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1 Veranlassung

Die Stadt Erkrath, FB Immobilienmanagement Neubau (kurz: Auftraggeberin) beabsichtigt,
auf dem gegenstéandlichen Grundstuck an der Karlstral3e 11 in 40699 Erkrath den Neubau
einer Kindertagesstatte (kurz: Kita). Fir den NE™ Teil des Grundstlicks ist seitens der zu-
standigen Ordnungsbehorde eine Uberpriifung der zu tiberbauenden Flachen auf Kampfmit-
tel empfohlen worden (vgl. [1]).

Vor diesem Hintergrund wurde die SakostaCAU GmbH, Niederlassung Dusseldorf (kurz:
Sakosta) basierend auf ihrem Angebot vom 11.10.2018 [2] von der Auftraggeberin mit Inge-
nieurvertrag vom 14.11.2018 [3] beauftragt, auf dem Geldnde eine Baugrunderkundung in
Verbindung mit einer Untersuchung im Hinblick auf ggf. nach dem 08. Mai 1945 vorgenom-
mene Aufflllungen durchzufihren und einen geotechnischen Bericht zu erarbeiten.

Im vorliegenden geotechnischen Bericht werden die Ergebnisse der Baugrunderkundung
dargestellt und i. S. einer Baugrundbeurteilung/Grindungberatung ausgewertet. Die Darstel-
lung der Untersuchung der Aufflllungen ist integrativer Bestandteil dieses geotechnischen
Berichts.

2 Verwendete Unterlagen

Als Grundlage fur die Bearbeitung wurden von der Aufttraggeberin

1 Luftbild mit Darstellung des Kanalbestands, April 2016 [4]
= 1 Luftbild mit Darstellung der Flurstiicksgrenzen, Juli 2018 [5]

» 1 Auszug aus der Luftbildauswertung fur die gegenstandlichen Grundstiicke, Juli
2018 [1]

= 1 Auszug aus der Machbarkeitsstudie (,Variante 3 — 3er Gruppe erweiterbar”), ohne
Datum [6]

digital zur Verfligung gestellt. Daneben wurden weitere Projektunterlagen, allgemein zugéang-
liche Unterlagen und Literatur sowie die einschlagigen Normen, Vorschriften und techni-
schen Regelwerke in der zum Zeitpunkt der Berichterstellung giltigen Fassung herangezo-
gen. Auf verwendete Unterlagen wird erforderlichenfalls im Einzelfall durch entsprechende
Querverweise auf das Literatur- und Quellenverzeichnis verwiesen.
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3 Projektgebiet, geplante BaumalRnahme
3.1 Projektgebiet

Das Projektgebiet an der KarlstraRe 11 liegt in 40699 Erkrath. Einen Uberblick liber die Lage
des Projektgebietes gibt Abbildung 1. Das Projektgebiet (Gemarkung Erkrath, Flur 20, Flur-
stiicke 346, 347 und 348 [7]) grenzt im S an o.g. Stral3e, im W und N an bebaute Grundsti-
cke und im NE und E an landwirtschaftlich genutzte Flachen. Die Umgebungsbebauung im
W und N ist Uberwiegend charakterisiert durch ein- und mehrgeschossige Wohnimmobilien,
S’ der Karlstral3e ist ein Schulzentrum situiert.

! ) - |
; =% |
. I 1
9 l . I‘.:\k Projektgebiet
] : W K26
(3 i;rk@hd\ior%a . L35?\ T
\ = . b\
- . o 5 b \
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a B / ) D \::_\. .
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Vennhauserg h ﬁ,
% -
e, | _\.\A\
/
s / i
Unterbach LY

Abbildung 1 Lage des Projektgebietes 0. M. [7], erga  nzt

Das ca. 3.500 m2 grof3e Projektgebiet wurde friher als Erweiterungsflache des Schulzent-
rums genutzt; 2 der pavillonartigen Gebaude sind im SE des Projektgebietes bei gednderter
Nutzung noch erhalten. Das Gelande ist damit weitgehend unversiegelt, am N-Rand jedoch
mit Ruderalvegetation, Gestrlipp und einigen Baumen bewachsen.

Wahrend am N° Rand des Projektgebietes das Gelande mit rd. 8° Hangneigung nach NNW
bis N ansteigt ist das eigentliche Projektgebiet bei einer — ausweislich der Einmessung der
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Baugrundaufschliisse (s. 5.2) — durchschnittlichen Gelandehdhe von rd. 56,8 m NHN * quasi
eben.

3.2 Geplante BaumalRnahme

Das W’ der noch vorhandenen, pavillonartigen Gebaude soll riickgebaut werden. Im W’ Teil
des Grundstiicks (Flurstiick 348) ist im SW, eingebettet in eine AuRenspielflache, die Errich-
tung einer nicht unterkellerten, 2-etagigen Kindertagesstatte von rd. 13 m * 23 m Grundfla-
che vorgesehen. Zwischen AulRenspielflache und KarlstralRe ist die Schaffung von 8 Stell-
platzen angedacht; ggf. wird am E” Ende der KarlstralRe eine Wendemdglichkeit fur Lkw ge-
schaffen. Zur Anpassung an die vorhandene Umgebung soll das Gelande im Bereich des
Kita-Gebaudes und der Aul3enspielflache durch Anschittung von bis zu 3 m modelliert wer-
den (vgl. [6]). Eine Uberbauung der zur Uberpriifung auf Kampfmittel empfohlenen Flache ist
nach derzeitigem Planungsstand ([6]; mdl. Mtt. der Auftraggeberin vom 07.02.2019) nicht
vorgesehen. Zur Lage der geplanten Bebauung vgl. auch Anlage 1.

Uber vorgenannte Angaben hinaus liegen keine naheren Angaben zur geplanten Bebauung
(bspw. hinsichtlich einer Grindung auf ,tragender Bodenplatte”, Streifen- oder Einzelfunda-
menten) vor. Unter Annahme dessen, dass die

= die geplante Erdgeschossful3bddenhohe (kurz: EFH) der im Bereich des geplanten
Gebéaudes vorhandenen durchschnittlichen Geldndeoberkante (kurz: GOK) von rd.
56,85 m 0. NHN entspricht

» der FuBRbodenaufbau einschl. Warmedammung rd. 15 cm dick ist
= die Bodenplatte eine Dicke von 25 cm aufweist und einer 10 cm dicken Sauberkeits-
schicht aufliegt
wird fur die weitere Bearbeitung zunéchst von einer Aushubtiefe fur die Bodenplatte von

0,5 m bzw. einem Aushubniveau von 56,35 m t. NHN ausgegangen.

Das auf den Dachflachen anfallende Niederschlagswasser soll nach Mdglichkeit im Unter-
grund versickert werden.

Da die Differenz zwischen dem alten Deutschen Haupththennetz DHHN 12 (m. 4. NN) und dem nunmehr giiltigen
DHHN 92 (m 0. NHN) fur das Projektgebiet nicht ohne groRBen Aufwand ermittelt werden kann und die Hohennetze
hier — ohne dies naher zu erlautern — naherungsweise gleich gesetzt werden kdnnen wird nachfolgend — unabhangig

von der jeweiligen Datengrundlage — vereinfachend von Metern tber Normalhdéhennull (m 4. NHN) gesprochen
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4 Darstellung der Untergrundverhaltnisse

4.1 Geologischer Uberblick

Regionalgeologischer Uberblick

Geographisch gesehen liegt das Projektgebiet im N” Bergischen Land.

Geologisch betrachtet ist das Projektgebiet Bestandteil des Paldozoikums des Rheinischen
Schiefergebirges. Der oberflachennahe Untergrund wird hier — unter vgl.weise geringméachti-
ger tertiarer und quartarer Bedeckung — von devonischen Festgesteinen gebildet. Diese
wurden wahrend der variszischen Orogenese im Oberkarbon aufgefaltet. Dabei entstanden
in etwa NE-SW streichende GrofRsattel und Mulden, die durch Spezialfaltung und Transver-
salschieferung noch weiter Uberpragt wurden. Der urspriingliche Faltenbau ist durch senk-
recht zum Streichen verlaufende Querstérungen mit steil stehendem Einfallen in zahlreiche
Einzelschollen zerlegt.

Ausweislich der geologischen Karte von Nordrhein-Westfalen 1 : 100.000, Blatt C 4706 Dus-
seldorf [8] stehen im Projektgebiet Festgesteine des Oberdevons, d.h. die sog. Flinz-
Schichten (Tonsteine) der Adorf-Stufe an, welche von tertiaren Sedimenten in Form von
oberoligozanen Grafenberger Schichten und von quartaren (oberpleistozanen) Windablage-
rungen der Weichsel-Kaltzeit (Lss) uberlagert werden. Strukturgeologisch liegt das Projekt-
gebiet auf der Grol3struktur (SE-Flanke) des WSW-ENE-streichenden Velberter-Sattels —
einem weitgespannten Antiklinorium mit weitrGumiger Internfaltung.

Oberflachennaher Schichtenaufbau
Nach [8] konnen die im bautechnisch relevanten Teufenbereich zu erwartenden Schichten
wie folgt beschrieben werden:

= Oberpleistozan (Weichsel-Kaltzeit), Loss

Schwach feinsandige, schwach tonige Schluffe (bei 6rtlicher Umlagerung mit gerin-
gem Anteil an Grus und Steinen), meist oberflachennah entkalkt; gelb-, grau- bis rot-
braun; meist 1 m bis 2 m machtig. MaRig konsolidiert, Neigung zum FlieRen; wasser-
und frostempfindlich; gering bis méaRig durchlassig

= Oberoligozan (Chatt), Grafenberg-Schichten

Feinsand, ortlich glaukonitisch, z. T. Tertiarquarzite, im unteren Abschnitt z. T. Ton;
gelb, braun bis griingrau (Tone braun). Meist dicht gelagert; frostempfindlich; maRig
durchlassig.

Daneben kann das Vorkommen von Aufflllungen nicht ausgeschlossen werden.
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Nahere Angaben kleinmaf3stablicher Natur zur generellen Schichtenfolge, stratigraphischen
Einordnung, lateralen Ausdehnung, zu Machtigkeiten, Lithologie und insbesondere zum
oberflachennahen Schichtaufbau liegen mangels entsprechender Kartenwerke nicht vor.

Auf weiterfihrende Darstellungen hinsichtlich der strukturgeologischen Verhéltnisse, Boden-
bildungen und Lagerstatten/Rohstoffe wird an dieser Stelle verzichtet, da sie fur die Aufga-
benstellung nicht relevant sind.

4.2 Hydrologische, hydrogeologische und wasserwirts chaftliche Verhaltnis-
se

Hydrologische Verhéltnisse

Kleinrdumig betrachtet liegt das Projektgebiet im Einzugsgebiet der = rd. 175 m SE” gelege-
nen Duissel und entwéssert sehr wahrscheinlich sowohl ober- als auch unterirdisch dorthin.
Die Dussel fliel3t nach W ins Flussgebiet des Hauptvorfluters Rhein [9].

Festgesetzte, vorlaufig gesicherte oder ermittelte Uberschwemmungsgebiete sind fur das
Projektgebiet nicht ausgewiesen [9], [10].

Hydrogeologische Verhaltnisse

Die hydrogeologischen Verhdltnisse in den oberflachennahen Schichten kénnen mangels
weiterfuhrender Unterlagen nur kurz wie folgt beschrieben werden:

Nach den Angaben im Fachinformationssystem ELWAS [9] liegt das Projektgebiet im
Grundwasserkorper ,Tertiar der dstlichen Randstaffel der Niederrheinischen Bucht* im hyd-
rogeologischen Teilraum ,Tertiar der Randstaffeln zum Schiefergebirge® — die oligozanen
Feinsande (Grafenberger Schichten) stellen hier einen in seiner Machtigkeit stark schwan-
kenden Porengrundwasserleiter mit geringer Durchlassigkeit dar. Die liegenden Festgesteine
sind ein Kluftgrundwasserleiter sehr geringer bis geringer-, nur in Auflockerungszonen auch
mafiger Durchlassigkeit. Wenn dberhaupt erfolgt — bei einem dem Grunde nach hohen
Oberflachenabfluss — eine Grundwasserbewegung bei uneinheitlicher Grundwasseroberfla-
che/uneinheitlichem Grundwasserflurabstand eher oberflachennah in den oligozanen Fein-
sanden und der Felszersatzzone.

Dartber hinausgehende grofRraumige Angaben zu Grundwasservorkommen und —stock-
werksgliederung, den Grundwasserstanden und —spiegelschwankungen sowie den Grund-
wasserstromungsverhaltnissen (FlieRrichtung, hydraulische Gradienten) bzw. zur Grundwas-
serbeschaffenheit (z. B. betonangreifende Wirkung, Korrosionswahrscheinlichkeit metalli-
scher Werkstoffe) liegen nicht vor.

Unabhéangig davon ist von ungespannten Grundwasserverhaltnissen auszugehen.
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Wasserwirtschaftliche Verhaltnisse

Ausweislich der Angaben in [9], [10], [11] liegt das Projektgebiet aul3erhalb der Schutzzonen
von Wassergewinnungsanlagen und auf3erhalb von Heilquellenschutzgebieten [9], [10].

4.3 Erdbebengeféahrdung

Fur die Abschatzung der generellen Erdbebengefahrdung werden die schematische Darstel-
lung der Erdbebenzonen der Bundesrepublik Deutschland der DIN EN 1998-1/NA (Bild
NA.1), in welcher Erdbebenzonen 0O, 1, 2 und 3 ausgewiesen sind, und die schematische
Darstellung der geologischen Untergrundklassen in den Erdbebenzonen der Bundesrepublik
Deutschland der DIN EN 1998-1/NA (Bild NA.2), welche den Einfluss der ortlichen, tieferen
Untergrundverhéltnisse auf die Erdbebenwirkung bertcksichtigt, herangezogen. Fir Nord-
rhein-Westfalen hatte der Geologische Dienst Nordrhein-Westfalen unter Bezug auf die nicht
mehr gultige DIN 4149 die Untergrundverhéltnisse des Landes bereits seismologisch beur-
teilt und die Erdbebenzonen und Untergrundklassen kartographisch dargestellt [12].

Gem. [12] liegt das Projektgebiet in der Erdbebenzone 0 (d. h. es handelt sich um ein Gebiet,
dem gemaf dem zu Grunde gelegten Gefahrdungsniveau rechnerisch ein Intensitatsintervall
von 6,0 bis < 6,5 zugeordnet ist) und ist der geologischen Untergrundklasse T zuzuordnen.
Zur Zuordnung einer Baugrundklasse s. 7.3.

4.4 Anthropogene Einflisse

Recherchen hinsichtlich behdrdlich festgestellter Altlasten, Altlastenverdachtsflachen, Altab-
lagerungen bzw. erheblicher Bodenverunreinigungen waren nicht Gegenstand der Beauftra-

gung.

Eine vorsorglich durchgefiihrte Abfrage im Geoportal des Kreises Mettmann [13] am
07.02.2019 ergab keine diesbezuglichen Hinweise fur das Projektgebiet. Da diese Abfrage
keine amtliche Auskunft darstellt wird unabhéangig davon empfohlen, ggf. bezuglich anthro-
pogener Einflisse eine entsprechende Anfrage an die zustandigen Fachbehodrden des Krei-
ses Mettmann zu richten.

4.5 Kampfmittel, Bauhindernisse

Recherchen hinsichtlich der Kampfmittelfreiheit bzw. Bauhindernissen waren nicht Gegen-
stand der Beauftragung.

Kampfmittel

Unabhangig davon kann der in Ausziigen vorliegenden Stellungnahme der zustandigen Ord-
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nungsbehoérde [1] entnommen werden, dass ihrerseits fur den NE™ Teil des Projektgebietes
eine Uberprufung der ,zu Uberbauenden Flachen® auf Kampfmittel empfohlen wird. I. d. R.
sind hierfir nach 1945 erfolgte Aufschittungen bis auf das Gelandeniveau 1945 abzuschie-
ben.

Ausweislich der durchgefuihrten Kleinrammbohrungen (kurz: KRB), vgl. 6.1, stehen im NE”
Teil des Projektgebietes (vermutete) Auffillungen in einer Machtigkeit von 0,4 m bis 1,1 m,
i. M. 0,75 m an. Wann diese Auffullungen aufgeschiittet worden sind, kann der im Geoviewer
Nordrhein-Westfalen [7] hinterlegten topographischen Karte 1936 — 1945 nicht eindeutig 2
entnommen werden. Im Falle einer Uberprifung der betreffenden Flache auf Kampfmittel
sind daher diese Auffillungen im Vorfeld der Uberpriifung vollumfanglich abzuschieben.

Nach unserer gutachtlichen Erfahrung der letzten Monate sind unter ,zu tUberbauenden Fla-
chen® nur Flachen zu verstehen, die mit Gebauden, Garagen, Stral3en und dgl. Uberbaut
werden. Nur diese sind nach Abschieben der Auffiillungen, aufgefiillt nach dem 08.05.1945 3,
und vor Durchfiihrung weitergehender Baumafinahmen auf diesen Flachen auf Kampfmittel
zu Uberprifen. Diese Einschatzung ist von der zustandigen Ordnungsbehdérde zu bestatigen.

Unabhéngig davon
= wird unsererseits — insbesondere im Hinblick auf die geplante Folgenutzung — emp-
fohlen, den NE™" Teil des Projektgebietes auf Kampfmittel Uberprufen zu lassen
» st bei der Bauausfihrung das Merkblatt fir Baugrundeingriffe [14] grundséatzlich zu
beachten.
Bauhindernisse

Am SW" und S’ verlaufend angrenzend an das Projektgebiet einige Ver- und Entsorgungslei-
tungen. Ein Kabel der Telekom bindet zudem in das W pavillonartige Gebaude auf Flurstuck
347 ein. Diese Ver- und Entsorgungsleitungen sind bei der Planung und ggf. der Wahl von
Bauverfahren zu beriicksichtigen. Uber weitere Bauhindernisse, bspw. Fundamentierungen
weiterer ehemaliger pavillonartiger Gebaude, ist nichts bekannt.

4.6 Vorhandene Unterlagen und Erkenntnisse zu den B augrund- und Grund-
wasserverhaltnissen

Im Vorfeld der Festlegung des Untersuchungsprogramms wurde eine Recherche hinsichtlich

Die Darstellung legt tendenziell den Schluss nahe, dass die Auffiillungen nach 1945 aufgeschttet worden sind

Im vorliegenden Anwendungsfall - da keine zeitliche Zuordnung der Aufschiittung méglich ist - aller Auffillungen
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vorhandener geologischer, ingenieurgeologischer, hydrogeologischer Kartenwerke (vgl. 4.1
bis 4.3) und Grundwassermessstellen (kurz: GWM) bzw. bezuglich Gber das Internet zu-
ganglicher Informationen durchgefiihrt, um einen Uberblick tiber die geologischen, hydrogeo-
logischen und wasserwirtschaftlichen Verhéltnisse im Projektgebiet zu erhalten, eine Vorab-
Einschatzung der Baugrundverhéltnisse vornehmen zu kénnen bzw. um vorhandene Daten-
quellen und deren Aussage- und Inhaltskraft zu erschlie3en und fir besondere oder spatere
Fragestellungen zuganglich zu machen. Uber die in 4.1 bis 4.3 genannten Unterlagen hinaus
konnten jedoch keine weiteren Angaben recherchiert und ausgewertet werden.

5 ErkundungsmalRnahmen
51 Vorgesehener Erkundungsumfang

Unter Berlcksichtigung dessen, dass im nédheren Umfeld des Projektgebietes keine Bau-
grundaufschlisse vorhanden sind (vgl. 4.6), sah das Erkundungsprogramm zur ersten geo-
technischen Bewertung vier, ca. 2 m bis 4 m tiefe, KRB zur Erkundung der Untergrundver-
haltnisse in Kombination mit einer, rd. 5 m tiefen, schweren Rammsondierung (kurz: DPH)
zur Ermittlung der Lagerungsdichte rolliger Boden und zur indikativen Bestimmung der Kon-
sistenz bindiger Boden vor. Die beiden KRB und die DPH im Bereich der geplanten Bebau-
ung sollten bis zur Felsoberflache (angenommen in einer Teufenlage von < 5 m) niederge-
bracht werden.

Zur Verfeinerung der Bodenansprache und als Grundlage fiir die bodenmechanische Klassi-
fizierung waren klassifizierende bodenmechanische Laborversuche in Form 1 Bestimmung
der KorngroRRenverteilung durch kombinierte Siebung/Sedimentation gemischtkdrniger Bo-
den und 2 Bestimmungen der Zustandsgrenzen bindiger Boden vorgesehen.

Die Entsorgungswege evtl. vorhandener Aufflllungen und der geogenen Bdden sollten an
Hand von 2 abfalltechnischen Untersuchungen reprasentativer Mischproben nach TR LAGA
Boden 2004 und/oder ggf. LAGA M 20 1997 orientierend eingeschatzt werden.

5.2 Baugrundaufschliisse

Das Aufschlussprogramm wurde am 22/23.11.2018 in Abstimmung auf die Ortlichen- bzw.
die angetroffenen Untergrundverhéltnisse umgesetzt. Insgesamt wurden sieben (s. 5.3),
1,0 m bis 11,0 m tiefe, KRB gem. DIN EN ISO 22475-1 abgeteuft. Die mittlere Bohrtiefe be-
trug rd. 3,85 m. Die durchgangig aus allen angetroffenen Lockergesteinsschichten gewonne-
nen gestdrten Proben wurden als Becherproben eingelagert. Die Bohrgutansprache/Er-
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stellung der Schichtenverzeichnisse erfolgte gem. DIN 4022-1 und DIN EN ISO 14688-1 *,
die zeichnerische Darstellung der Bohrergebnisse nach DIN 4023. Die Rammtiefe der aus-
gefuhrten DPH gem. DIN EN ISO 22476-2 betrug 7,0 m.

Die Ansatzpunkte der KRB und DPH wurden nach der Lage in der Ortlichkeit und nach der
Hohe unter Verwendung von Bezugspunkten mit ortlicher Anbindung (Kanaldeckel) einge-
messen. Die Lage der Aufschliisse im Projektgebiet ist in Anlage 1 dargestellt. Die Ansatz-
héhe und die Tiefe kbnnen den entsprechenden Profilen bzw. Rammdiagrammen in Anlage
2 entnommen werden.

5.3 Feldversuche

In den zu erwartenden Untergrundverhaltnissen erscheint eine Versickerung von Dachfla-
chenwasser im Untergrund wenn tberhaupt nur eingeschrankt moglich.

Zur Uberpriifung dessen wurden auf Wunsch der Auftraggeberin (E-Mail vom 21.11.2018)
am 23.11.2018 zusatzlich drei Versickerungsversuche im verrohrten Bohrloch (PIV-Tests)
durchgefuhrt. Integrativer Bestandteil der Feldarbeiten (s. 5.2) waren daher drei zusatzliche,
1 m bis 2 m tiefe, KRB.

54 Bodenmechanische Laborversuche

Nach Vorliegen der Bohrprofile, d. h. unter Bertcksichtigung der angetroffenen Bodenver-
haltnisse, wurden an 3 ausgewahlten, reprasentativen Bodenproben klassifizierende boden-
mechanische Laborversuche (Bestimmungen der Zustandsgrenzen) durchgefiihrt. Da im
oberflachennahen Teufenbereich unterhalb der Aufflllungen ausschlieZlich bindige Boden-
schichten erbohrt wurden, wurde gegenuber dem vorgesehenen Erkundungsumfang die An-
zahl der Bestimmungen der Zustandsgrenzen erhdht und die Anzahl kombinierter Siebun-
gen/Sedimentationen verringert bzw. von Proctorversuchen abgesehen.

55 Untersuchung von Feststoffen auf Verwertbarkeit

Im Rahmen der Bodenansprache wurde das in den KRB gewonnene Bohrgut vor Ort auch
nach organoleptischen Gesichtspunkten (Aussehen, Geruch) beurteilt. Dabei wurden sowohl

Hinweis: DIN 4022-1 wurde im Januar 2003 hinsichtlich der Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden
durch DIN EN ISO 14688-1 ersetzt (aktuelle Fassung: 2018-05). Da letztere sich in der Praxis jedoch noch nicht
durchgesetzt hat und da die zu DIN 4022-1 analogen Kurzzeichen nach DIN 4023 weiter benutzt werden durfen wird
hier und nachfolgend auf eine Beschreibung nach DIN EN ISO 14688-1 verzichtet und stattdessen auf vorgenannte

Kurzzeichen zurtickgegriffen
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in den Auffullungen als auch in den natlrlich anstehenden Béden neben den beschriebenen
Fremdbestandteilen keine sensorischen Auffalligkeiten wie Geriliche oder Verfarbungen fest-

gestellt (s. Tabelle 1).

Tabelle 1 Durchgefuhrte umwelttechnische Analysen
Entnahme-
Bezecnung | flce | T utalungeypische Bestandicie
[m u. GOK]
MP 1/[A] KRB 1 0,04 -0,18 22.11.2018 | Keine/keine
0,18 — 1,00
1,00 - 1,70 Keine/Ziegelbruch 4 %, Schlacke 4 %
KRB 2 0,20 -0,50 Keine/Ziegelbruch 3 %, Betonreste 3 %
KRB 3 0,00 - 0,50 23.11.2018 | Keine/Ziegelbruch 2 %, Schlacke 2 %, Glas 2 %, Dichtungs-
bahn 2 %
0,50-1,10 Keine/Betonreste 1 %
KRB 4 0,00 - 0,40 Keine/keine
KRB 5 0,40-0,70 Keine/Schlacke 1 %, Betonreste 1 %
KRB 6 0,20-1,10 Keine/keine
KRB 7 0,00 -0,15 Keine/Betonreste 3 %
0,15-1,60 Keine/ Ziegelbruch 2 %, Schlacke 4 %, Betonreste 4 %
MP 2/Geogen KRB 1 1,70 - 4,00 22.11.2018 | Keine/keine
KRB 2 0,50 - 1,00
1,00 - 3,00
KRB 3 1,10 - 2,00 23.11.2018
KRB 4 0,40 — 1,00
1,00 — 2,00

Fett grun :

Tiefenbereich mit mehreren Schichten/Einzelproben

Zur orientierenden Untersuchung auf Wiederverwertbarkeit wurden die im Aushubbereich,
teilweise unter Oberboden bzw. Oberflachenbefestigungen, vorhandenen Béden zu repra-
sentativen Mischproben (kurz: MP) zusammengefiihrt (s. Tabelle 1) ® und auf den Parame-
terumfang der Technischen Regeln der LAGA 2004 fir Boden (kurz: LAGA "04) [15] im Fest-
stoff (kurz: i. F.)/im Eluat (kurz: i. E.) untersucht (s. 6.4). Dabei wurde nach aufgefiliten B6-
den mit — zumeist geringen — mineralischen Fremdbestandteilen < 10 % ° und anstehenden

Mischprobenbildung einbezogen
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geogenen Béden unterschieden.

6 Erkundungsergebnisse

6.1 Baugrundaufschlisse (Kleinrammbohrungen, Rammso ndierungen)

Untergrundverhéltnisse

Auf Basis der Bohrergebnisse, des Rammdiagramms der DPH und seiner Interpretation (s.
hierzu bspw. [16], [17]) und geotechnischer Aspekte ’ ist unter der — teilweise vorhandenen —
Oberflachenbefestigung aus Asphalt bzw. dem bereichsweise in einer Machtigkeit von 0,2 m
bis 0,4 m aufgetragenen Oberboden unter Vernachlassigung geringmachtiger, anders zu
sammengesetzter (Zwischen)lagen vom Hangenden ins Liegende nach der in Tabelle 2 be-
schriebenen Schichtenfolge (nachfolgend Baugrundschichten, kurz: BGS) zu unterscheiden:

Tabelle 2 Erkundungsergebnisse
Tiefe
- (Rest)-
BGS Geol. schieht méchtigkeit VOZr:(;grsncr:i:‘](—je Lagerungsdichte/ Bemerkungen
Bezeichnung | Unterkante Konsistenz g
[m] setzung
[m u. GOK]
1 Aufflllungen v 0,4 bis 1,7; | 0,3 bis 1,66; Kies-Sand-Ge- Locker/ In allen KRB an-
i.M. 1,0 i. M. 0,95 mische, schluffig bis | weich, selten steif getroffen.
stark schluffig, Zumeist gemischt-
schwach tonig bis kornig mit hohem
tonig und Schluffe, Feinkornanteil bzw.
(selten stark) fein- feinkérnig; zumeist
sandig, schwach bindig
tonig bis tonig, lokal
schwach kiesig o.
kiesig
6 Da eine baupraktische Trennung der in KRB 7 lokal begrenzt festgestellten, ,nestartigen* Lage mit mineralischen

Fremdbestandteilen von 10 % kaum mdglich ist, wurden in der MP sowohl die Auffullungen ohne bzw. mit minerali-
schen Fremdbestandteilen < 10 % als auch diese Auffillung mit mineralischen Fremdbestandteilen von 10 % zu-
sammengefihrt und zunéchst — auf der sicheren Seite liegend — angenommen, dass diese als Boden mit minerali-

schen Fremdbestandteilen < 10 % zu betrachten sind

7 Nach unserer gutachtlichen Erfahrung kann aus den Schlagzahlen Nigo von Rammsondierungen nur bedingt auf die
Konsistenz bindiger Béden geschlossen werden. Fir die Beurteilung der Konsistenz bindiger Boden ist daher bevor-
zugt auf die Ansprache der Konsistenz am Bohrgut bzw. die Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche (Be-
stimmung der Zustandsgrenzen) abzustellen
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tefe (Rest)- Vorherrschende
BGS Geol. Schicnt machtigkeit Zusammen- Lagerungsdichte/ Bemerkungen
Bezeichnung | Unterkante Konsistenz 9
[m] setzung
[m u. GOK]
2 Loss 2 21,0 bis 20,4 bis Schluff, feinsandig, | Die Schlagzahlen In allen KRB ange-
4,0; 2,5; tonig, lokal schwach | Nio der DPH deuten | troffen.
i.M.223 [iiM.21.25 kiesig, lokal Kalk- auf eine weiche bis | Feinkdrnig, bindig
konkretionen steife, zumeist aber
weiche Konsistenz
hin.
Ausweislich der
Handspezifikation
ist von einer wei-
chen bis steifen,
vorwiegend wei-
chen Konsistenz
auszugehen
3 Grafenberg- 27, bis 2 4,0 bis Schluff, (zumeist Die Schlagzahlen Nur in KRB 1 und
Schichten ? 8,5; 4,5; stark) feinsandig, N1, der DPH deuten | KRB 2 erbohrt.
i. M. 7,75 i. M. 4,25 zumeist tonig auf eine (mit der Feinkdrnig, bindig
Tiefe zunehmende)
breiige bis steife,
vorwiegend weiche
bis steife Konsis-
tenz hin.
Ausweislich der
Handspezifikation
ist von einer wei-
chen bis steifen,
vorwiegend wei-
chen Konsistenz
auszugehen
4a Verwitterungszo- | 9,0 0,5 Schluff, feinsandig, | Ausweislich der Nur in KRB 1
ne der Flinz- tonig Handspezifikation: | erbohrt.
Schichten Weich Feinkdrnig, bindig
4b Flinz-Schichten >11,0 22,0 Kies (Tonstein), K. A. Nur in KRB 1
schwach sandig, erbohrt.
schwach schluffig, Vollstandig verwit-
schwach tonig terter bis zersetzter
Fels (Verwitterungs-
stufen 4 und 5 nach
DIN EN ISO
14689-1

1)

2)

Vereinzelt angetroffene, oberbodenartige Auffillungen und Bdden, die wahrscheinlich — aber nicht
eindeutig — den Auffullungen zugeordnet werden kénnen (KRB 4, KRB 6) wurden — da eine bauprakti-
sche Trennung kaum mdéglich ist — den Auffillungen zugeordnet; nachfolgend wird vereinfachend von
LAuffillungen gesprochen

Die Differenzierung erfolgte an Hand des hdheren Feinsandanteils der tiefer liegenden Schichten — eine
tatsachliche stratigraphische Einstufung, die nur mit unverhaltnisméagig groRem Aufwand zu leisten- und
fur die bautechnischen Eigenschaften nur von nachrangiger Bedeutung ware — ist damit nicht verbun-

den

Das aus dem geologischen Uberblick gewonnene Bild des Untergrundaufbaus im Projektge-
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biet wird durch die Baugrundaufschlisse dem Grunde nach bestétigt. Allerdings wurde im
Ldss ein hoherer Feinsand- und Tonanteil als in [8] beschrieben angesprochen und die Gra-
fenberg-Schichten sind, in Verbindung mit einem deutlichen Tonanteil, eher als Schluffe
denn als Feinsande anzusprechen.

Insgesamt wére nach diesen Erkundungsergebnissen innerhalb des generellen Schichten-
aufbaus nur mit vergleichsweise geringen vertikalen und lateralen Wechseln in der Verbrei-
tung bzw. Zusammensetzung der einzelnen Schichten zu rechnen.

Grundwasserspiegel wahrend der Felduntersuchungen

Die erbohrten Bodenschichten wurden in erdfeuchtem, bei bindiger Ausbildung haufig auch
in feuchtem, Zustand angetroffen. Oxidationsmerkmale, Klopfwasser oder sehr feuchte Be-
reiche, welche Hinweise auf einen zusammenhangenden Grundwasserspiegel sein kdnnten,
wurden wahrend der Erkundungsarbeiten in KRB 1 in 4 m bis 7 m Teufe (Oxidationsmerkma-
le) bzw. in KRB 2 in 3 m bis 5 m Teufe (Klopfwasser, sehr feuchte Bereiche) festgestellt. Un-
ter Berlcksichtigung der allgemeinen hydrogeologischen Verhaltnisse werden diese jedoch
auf tempordres Stau-/Schichtenwasser, gebunden an den Feinstkornanteil dieser Bdden,
zurlickgefihrt. Nasse Bereiche, welche mit hoher Wahrscheinlichkeit Hinweis auf einen zu-
sammenhangenden Grundwasserspiegel sind, wurden in KRB 1 ab 8,5 m Teufe vorgefun-
den.

6.2 Feldversuche

Zur Einschatzung der Versickerungsfahigkeit im oberflachennahen Untergrund wurden drei
Versickerungsversuche mit fallender Druckhdhe im verrohrten Bohrloch (PIV-Tests) durchge-
fuhrt. Die Versuchsprotokolle sind in Anlage 3 beigefugt, die Versuchsergebnisse in Tabelle
3 zusammengefasst:

Tabelle 3 Ergebnisse der Versickerungsversuche (PIV-Te  sts)
Versuchs- Mittlerer Durch- o
Auf- tiefe - BGs | Bodenartgem. | Bodengruppe lassigkeits- DurCZEST;?'l\je't
schluss DIN 4022-1Y | gem. DIN 18196 beiwert k 1 gem.
18130-1
[m u. GOK]
[m/s]
KRB 5 1,00 23.11.2018 |2 U, t fs (TL) 3,10 * 107 Schwach durch-
lassi
KRB 6 2,00 U, fs, t’ 2,83*10° 9
KRB 7 U, t fs Nicht bestimm- Sehr schwach
bar durchléssig

1)

Gem. Gelandeansprache
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Laborversuche zur bodenmechanischen Klassifizie

Konsistenzgrenzen, Zustandsformen

rung

Zur genauen Einordnung bindiger Béden und ihrer plastischen Eigenschaften im Bereich der
geplanten Bebauung wurden an insgesamt 3 Boden(misch)proben Bestimmungen der Kon-
sistenzgrenzen und der Zustandsform nach DIN 18122-1 durchgefthrt. Die zur Angabe der
jeweiligen Konsistenz erforderlichen nattrlichen Wassergehalte wurden gem. DIN EN ISO
17892-1 bestimmt. Die ermittelten natirlichen Wassergehalte und Zustandsformen dieser
Bdden sind ebenfalls in Tabelle 4 angegeben. Die Wassergehalte an der Fliel3- und Ausroll-
grenze sowie die Plastizitats- und Konsistenzzahl kénnen dem Untersuchungsbericht in An-
lage 3 entnommen werden.

Die Ergebnisse der klassifizierenden bodenmechanischen Laborversuche und die hieraus
abgeleiteten Bodengruppen gem. DIN 18196 sind in Tabelle 4 zusammengefasst.

Tabelle 4 Zusammenfassung der klassifizierenden bod  enmechanischen Laborversuche
Entnahme- Kornanteil Wasser- Boden-
Auf- tiefe BGS Bodenart genl. < 0,063 mm gehalt w Zustands- gruppe
schluss DIN 4022-1 Y form gem.
[m u. GOK] [Gew.-%)] [%] DIN 18196
KRB 1 1,70-2,70 |2 U, fs, t - (19,6) Weich TL
2,70 - 3,70 20,6
3,70 -4,00
KRB2 |0,50-1,00 Ut fs*, g’ (9,9) Halbfest ST*
10,1
1,00 - 2,00 U, t, fs (18,4) Steif TL
2,00 — 3,00 18,6
n Gem. Gelandeansprache

Auswertung der Konsistenzgrenzen — Durchlassigkeits beiwerte

Tabelle 5 Auswertung der Konsistenzgrenzen (Durchla  ssigkeitsbeiwerte)
(Mittlerer) Durchlassigkeitsbeiwert L
BGS Bodengruppe k¢ nach ENGEL Durchlassigkeit
gem. DIN 18196 gem. DIN 18130-1
[m/s]
2 ST+ 3,3%10° Sehr schwach durchlassig
TL 4,5*10°

Aus den FlieRBgrenzen w,/Plastizitatszahlen I, wurden erganzend — ohne dies hier naher zu
erlautern — die (mittleren) Durchlassigkeitsbeiwerte ki nach ENGEL abgeleitet. Die abgeleite-
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ten Durchlassigkeitsbeiwerte sind in Tabelle 5 dargestellt und gem. DIN 18130-1 bewertet.

6.4 Untersuchung von Feststoffen auf Verwertbarkeit

Im vorliegenden Anwendungsfall kénnen wahrscheinlich auch die, haufig bindigen, Auffil-
lungen auf Grund des — zumeist geringen — Anteils an mineralischen Fremdbestandteilen
< 10 % als Boden entsorgt werden. Die beiden reprasentativen MP wurden daher durch die
Dr. Graner & Partner GmbH i. F. und i. E. auf den Parameterumfang der LAGA "04 [15], Ta-
bellen 11.1.2-2 bis 11.1.2-5 untersucht. Die Analysenergebnisse sind in den Prifberichten in
Anlage 5 enthalten.

Den untersuchten MP werden in Tabelle 6 unter Angabe aller fir eine Einstufung > Z 0O rele-
vanten Parameter die Einbauklassen nach LAGA 04 [15] zugeordnet. Da die untersuchten
aufgefillten Bodenmaterialien nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden kdnnen bzw.
kleinrAumig wechseln und bei der BaumafRnahme sehr wahrscheinlich als Gemisch ver-
schiedener Bodenarten anfallen werden, wurden fir deren Zuordnung nach LAGA 04 [15]
die Zuordnungswerte fur die Bodenart ,Lehm/Schluff* bertcksichtigt. Dies gilt sinngemaf ob
der — auch bodenmechanisch belegten — Zusammensetzung fur die geogenen Schluffe
wechselnden Feinsand- und Tonanteils.

Tabelle 6 Beurteilung der Ergebnisse der Untersuchun g von Feststoffen auf Verwertbarkeit
..... nach LAGA "04 [15]
. Untersuchungs- L
Bezeichnung bereich Prufbericht _ Fir eine Einstufung
Einbau-
> Z 0 relevante Bemerkungen
klasse
Parameter
MP 1/[A] Auffiillungen 1869459 z2Y 0,55% TOCi.F.? ¥ (z1) | Die generelle Zuordnung
(11.12.2018) 15 pg/l Arseni. E. (Z 1.2) in die Einbauklasse Z 2
bliebe von einer verén-
derten Einstufung des
TOC-Gehaltes unberiihrt
MP 2/Geogen Geogene Schluffe 1869460 Z0 N. zutr. -
(11.12.2018)

n In hydrogeologisch giinstigen Gebieten Z 1

2 Bei einem C:N-Verhéltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-% — es wirde dann die Einbau-
klasse Z 0 zutreffen

3 Das C:N-Verhaltnis ist nicht bekannt und kann nur durch entsprechende zusétzliche Elementaranalysen

oder ersatzweise durch Bestimmungen des gesamten Kohlenstoff- und Stickstoff-Gehaltes ermittelt
werden

Danach sind die, haufig bindigen, Auffullungen nach LAGA 04 [15] auf Grund der ermittel-
ten, leicht erhbhten TOC-Gehalte i. F. bzw. der leicht erhbhten Arsen-Gehalte i. E. dem
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Grunde nach der Einbauklasse Z 2 zuzuordnen, in hydrogeologisch glinstigen Gebieten
wlrde die Einbauklasse Z 1 zutreffen. In den geogenen, schluffigen Béden wurden keine
relevanten Schadstoff-Gehalte ermittelt.

Unabhangig von der abfallrechtlichen Einstufung werden zudem fir alle analysierten und in
Anhang 2 der BBodSchV [18] unter Ziffer 4 bzw. Ziffer 1.4 aufgefihrten Parameter sowohl
die Vorsorgewerte fir Boden (Ziffer 4) als auch die Prifwerte fir den Wirkungspfad Boden —
Mensch, Kinderspielflachen und Wohngebiete (Ziffer 1.4) eingehalten.

7 Geotechnische Beurteilung

7.1 Vereinfachter Schichtenaufbau

Aus den Ergebnissen der durchgefiihrten Felduntersuchungen/Laborversuche sowie den
wenigen bekannten Informationen und Hinweisen zum Untergrundaufbau wird — unter Ver-
nachlassigung bautechnisch nicht relevanter Boden (Oberboden; eingeschaltete, gering-
machtige Zwischenlagen abweichender Zusammensetzung; nur sehr begrenzt vorkommen-
de Boden) — fur den Bereich der geplanten Bebauung der in Tabelle 7 dargestellte verein-
fachte Schichtenaufbau (Baugrundmodell) abgeleitet:

Tabelle 7 Vereinfachter Schichtenaufbau im Bereich de  r geplanten Bebauung (Baugrundmodell)
Geol. Be- AL “(Re'st) i Zl}/s?:l?r:es::e:‘etsgﬁ ; Lagerungsdichte/
BGS o Schicht- méchtigkeit & gerung Bemerkungen
zeichnung unterkante ¥ Bodengruppen Konsistenz
[m] gem. DIN 18196
1 Auffillungen 55,35 bis 56,1; | 0,7 bis 1,7; Kies- und Sand- Locker/weich 0-10%,i. M. rd.
i. M. 55,65 i. M. 1,2 Schluff-Gemische 4 % mineralische
wechselnden Fein- Fremdbestandteile
kornanteils, zumeist
bindig und Schluffe,
(selten stark) fein-
sandig, schwach
tonig bis tonig, lokal
schwach kiesig;
GU, SU, GU*, SU*,
TL
2 Loss 53,05 bis 2,3 bis 2,5; Schluff, feinsandig, Weich bis halbfest,
53,75; i.M. 24 tonig, lokal schwach | vorwiegend weich
i. M. 53,4 kiesig; bis steif
ST*, TL
3 Grafenberg- 48,55 bhis 24,0 bis Schluff, (zumeist In den oberen 2 m
Schichten < 49,75; 4,5; stark) feinsandig, weich bis steif,
i. M. 48,55 i. M. 4,25 zumeist tonig; vorwiegend weich ;
SU*, ST*, TL darunter weich bis
steif, vorwiegend
steif
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. (Rest) Vorherrschende
Geol. Be- Hohenlage 5 chtigkei Zusammensetzung; Lagerungsdichte/
BGS s Schicht- méchtigkeit ok gerung Bemerkungen
zeichnung unterkante 2 Bodengruppen Konsistenz
[m] gem. DIN 18196
4a Verwitterungs- | 48,05 0,5 Schluff, feinsandig, Weich
zone der Flinz- tonig;
Schichten ST*, TL
4b Flinz-Schich- < 46,05 220 Kies (Tonstein), Annahme:
ten, vollstandig schwach sandig, Mitteldicht bis dicht
verwittert bis schwach schluffig,
zersetzt schwach tonig;
GU, GT
Fett: Bodengruppe durch klassifizierende bodenmechanische Laborversuche belegt

Insgesamt ist unter Berlcksichtigung aller Befunde trotz lokaler Unterschiede innerhalb des
generellen Schichtenaufbaus nur mit vergleichsweise geringen vertikalen und lateralen
Wechseln in der Verbreitung bzw. Zusammensetzung der einzelnen Schichten zu rechnen.

7.2 Bemessungsgrundwasserspiegel

Der Grundwasserkérper des Rechtsrheinischen Schiefergebirges ist gekennzeichnet durch
Uberwiegenden Oberflachenabfluss. Eine Grundwasserbewegung erfolgt wenn tberhaupt
oberflachennah in der Zersatzzone des Festgesteins. Wahrend der Erkundungsarbeiten
wurden im erkundeten Teufenbereich Hinweise auf einen zusammenhangenden Grundwas-
serspiegel in 8,5 m Teufe (48,55 m . NHN) festgestellt.

Auf Basis der Ergebnisse der hydrogeologischen Recherchen, der Feldbefunde und der to-
pographischen Verhaltnisse (nach S bis SE abfallende Felsoberflache) ist mit hoher Wahr-
scheinlichkeit davon auszugehen, dass sowohl der bauzeitlich wiederkehrende hohe Grund-
wasserstand GWg,, als auch der tber eine Nutzungsdauer des Bauwerks von 100 Jahren zu
erwartende hochste Grundwasserstand (HHGWq0) unterhalb des bautechnisch relevanten
Teufenbereichs liegen. Die Grundwasserverhaltnisse werden fir die Bemessung indikativ
wie folgt eingeschatzt:

= Bauzeitlich wiederkehrender hoher Grundwasserstand GWg,, indikativ: 50,0 m . NHN

= Hochster zu erwartender Grundwasserstand (HHGW 14, ingikativ): 51,5 m . NHN.
Damit liegen sowohl der indikative bauzeitlich wiederkehrende hohe Grundwasserstand
GWagau  indikaiv @IS auch der indikative hochste zu erwartende Grundwasserstand

HHGW 100, ingikariv deutlich unter Baugrubensohiniveau. Es ist jedoch davon auszugehen, dass
in allen — v. A. in den bindigen — Bodenschichten Stau-/Schichtenwasser auftritt.
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7.3 Erganzende Angaben zu Einwirkungen aus Erdbeben

Unter Berlcksichtigung der erkundeten Untergrundverhdltnisse ist das Projektgebiet der
Baugrundklasse C gem. DIN EN 1998-1/NA zuzuordnen. Als Kombination von Baugrund und
geologischem Untergrund sind damit die Untergrundverhéltnisse C-T bei einer Bemessung
nach DIN EN 1997-1 bzw. DIN EN 1998-1 ff. zu bericksichtigen.

7.4 Klassifizierung der Baugrundschichten
Tabelle 8 Klassifizierung der Baugrundschichten im bautechnisch relevanten Teufenbereich
Bodengruppe B Bodenklasse ) Frqstem'p— \g:?;ﬁg:?e:
BGS BezeGifr?rl{ung gem. ATV?;\T\}VK - gem. fLT:!iZZe:; gem.
DIN 18196 A 127 DIN 18300, 2012 7TV E-StB 17 ZTV A-
StB 97/06
1 Auffilllungen GU, SU G2 3(5) F22 V1
GU*, SU* G3 4(5)Y F3 V2
TL G4 V3
2 Loss ST* G3 4" V2
TL G4 V3
3 Grafenberg- SU*, ST* G3 V2
Schichten TL Ga V3
Fett: Bodengruppe durch klassifizierende bodenmechanische Laborversuche belegt

b Fur wassergesattigte Schluffe und Tone/bindige Bdden (flissige bis breiige Konsistenz, d. h. Konsis-

tenzzahl Ic < 0,5) wiirde Bodenklasse 2 gelten
B Nach ZTV E-StB 17 zu F 1 gehérig bei einem Anteil an Korn < 0,063 mm von < 5 Massen-% bei Cy 2

15,0 oder < 15 Massen-% bei Cy < 6,0

Nach den vorliegenden Erkenntnissen kénnen die BGS unter zuséatzlicher Bertcksichtigung
der Uberholten DIN 18300, 2012 bzw. DIN 18301, 2012 8 fur Entwurfszwecke wie in
Tabelle 8 angegeben klassifiziert werden.

8 DIN18300, 2012 wurde am 01.08.2015 zuriickgezogen. Die nunmehr giltige DIN 18300, 2016 wurde deutlich veran-
dert und enthélt keine Bodenklassen mehr (zu den nach DIN 18300, 2016 auszuweisenden Homogenbereichen s.

7.10)
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7.5 Bautechnische Eigenschaften der Baugrundschicht en
BGS 1

Die Kies- und Sand-Schluff-Gemische wechselnden Feinkornanteils und die leicht plasti-
schen Tone der Auffillungen sind ob ihrer zumeist bindigen Auspragung von zumeist mittle-
rer bis gro3er Erosionsempfindlichkeit und zumeist sehr groRer Frostempfindlichkeit. Auf
Grund ihrer sehr geringen bis mittleren Verformbarkeit wéaren sie fur Grindungsarbeiten dem
Grunde nach brauchbar bis gut geeignet. Fir die Erstellung von Erd-/Baustral3en waren sie
dem Grunde nach weniger geeignet bis geeignet, fur die Herstellung von (Damm)schiit-
tungen waren sie nur maiig brauchbar.

Unabhangig davon sind diese Bdden bei lockerer Lagerungsdichte/weicher Konsistenz ohne
Nachverdichtung nicht zur setzungsarmen Abtragung hoherer Lasten bzw. ggf. nur mit Zu-
satzmal3Bnahmen zur setzungsarmen Abtragung konzentrierter Lasten geeignet.

BGS 2, BGS 3

Die Sand-Ton-Gemische hohen Feinkornanteils und die leicht plastischen Tone des L6ss
sowie die Sand-Schluff- und Sand-Ton-Gemische hohen Feinkornanteils und die leicht plas-
tischen Tone der Grafenberg-Schichten sind bei mittlerer bis grofR3er Erosionsempfindlichkeit
und grol3er bis sehr groRRer Frostempfindlichkeit ob ihrer geringen bis mittleren Verformbar-
keit — bei zumindest steifer Konsistenz — fir Grindungsarbeiten brauchbar, fur Erd- und
BaustralRen allerdings weniger geeignet bis brauchbar und fir (Damm)schittungen nur ma-
3ig brauchbar bis brauchbar.

Allerdings sind diese Béden insbesondere bei weicher Konsistenz nur mit Zusatzmal3nah-
men (bspw. Bodenpolster) zur setzungsarmen Abtragung konzentrierter Lasten geeignet.

Erganzend sind zu den bautechnischen Eigenschaften der genannten BGS folgende Hinwei-
se zu geben:

Die bindige Bereiche sind je nach Zusammensetzung bei hoher Wassersattigung bewe-
gungsempfindlich und neigen zu Aufweichungen. Dieser Zustand kann auch durch starke
Niederschlage oder sonstige Wasserzutritte hervorgerufen werden. Unter Wassereinfluss/bei
Anschneiden unter Wasser, d. h. auch in Bereichen mit Staundsse, kann insbesondere fir
die Schluffe bei entsprechender Konsistenz nicht ausgeschlossen werden, dass sie auf
Grund eines partiell vergleichsweise engen Bildsamkeitsbereiches (insbesondere BGS 2),
der einen vergleichsweise raschen Ubergang von einer weichen bis steifen- in eine breiige
und flissige Zustandsform bedingt, flieRgefahrdet sind. Im feuchten oder verndssten Zustand
konnen sie auf dynamische Belastungen mit Anderungen einer haufig vorhandenen weichen
bis steifen Konsistenz zu breiig, einhergehend mit Gefligestérungen, welche die Belastungs-
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empfindlichkeit dieser Boden erhdhen, reagieren. Die FlieRgefahrdung tréfe ebenso auf
Sande hohen Schluff- oder Tongehaltes zu. Stark schluffige bzw. tonige Sande sollten daher
in Folge ihrer bindigen Anteile und der damit verbundenen Wasser- und Frostempfindlichkeit
wie Schluffe behandelt werden.

7.6 Wiedereinbaufahigkeit von Aushubmaterialien
BGS 1

Die Kies- und Sand-Schluff-Gemische wechselnden Feinkornanteils und die leicht plasti-
schen Tone der Auffullungen sind ob ihrer Inhomogenitat mit mineralischen Fremdbestand-
teilen von teilweise > 5 %, ihrer bodenmechanischen Eigenschaften und ihrer Gberwiegend
malidigen bis mittleren-guten Verdichtbarkeit zum verdichteten Einbau nur bedingt geeignet
und sollten (insbesondere bei weicher Konsistenz) bevorzugt abgefahren werden.

Fur diese Bdden ware — bei vergleichbarer abfallrechtlicher Einstufung (s. 6.4 und 7.7) — nur
im erdfeuchten Zustand Uberhaupt eine Wiederverfilllung innerhalb der Baumal3nahme
(bspw. fur AndeckmafZnahmen in Griinbereichen) denkbar. Sofern ein Wiedereinbau dieser
Bdden in verdichteter Form vorgesehen wird, sollte dieser in engen Wassergehaltsgrenzen
unter Berlcksichtigung des optimalen Wassergehaltes (es ist dann die Durchfiihrung von
Proctorversuchen zielfUhrend) erfolgen. Aufgeweichte bzw. durchnasste bindige Partien sind
zu separieren und abzufahren.

BGS 2, BGS 3

Fur die gemischt- und feinkérnigen bindigen Béden des Ldss und der Grafenberg-Schichten
gelten bei Uberwiegend maRiger, nur untergeordnet mittlerer Verdichtbarkeit vorstehende-
Ausfihrungen zur BGS 1 sinngemaR.

7.7 Entsorgung von Aushubmaterialien
Aufflllungen

Fur die als Uberwiegend bindiger Boden mit — zumeist geringen — mineralischen Fremdbe-
standteilen < 10 % anzusprechenden Auffullungen (MP 1/[A]) wurden mal3gebende Schad-
stoff-Gehalte in Form leicht erhdhter TOC-Gehalte i. F./Arsen-Gehalte i. E. bestimmt. Ent-
sprechende Materialien (Einbauklasse Z 2) kénnen einer ordnungsgemafen Wiederverwer-
tung unter bestimmten Randbedingungen (eingeschrénkter Einbau mit definierten techni-
schen Sicherungsmaf3nahmen) zugefuhrt werden. In hydrogeologisch gunstigen Gebieten
ware auch ein eingeschrankt offener Einbau moglich.
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Geogene Bdden

Fir die geogenen Boden (MP 2/Geogen) wurden keine mafRgebenden Schadstoff-Gehalte
bestimmt. Sie konnen einer ordnungsgemafen Wiederverwertung in bodendhnlichen An-
wendungen (Einbauklasse Z 0, uneingeschrénkter Einbau) zugefihrt werden.

Sowohl den Auffullungen als auch den geogenen Bbdden kann die Abfallschliissel-Nr. 17 05
04 ,Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen“ zugeordnet wer-
den.

Erganzende Hinweise

Bei einer Wiederverwertung der geogenen Boden in bodendhnlichen Anwendungen sind die
prazisierenden Regelungen des Ministeriums fur Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Na-
tur- und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen vom 17.09.2014 [19] zu beach-
ten.

Es wird auch darauf hingewiesen, dass in durch die Untersuchungen nicht erfassten Berei-
chen andere und in erster Linie hthere Schadstoffgehalte nicht ausgeschlossen werden
kénnen. Sollten im Zuge von Arbeiten sensorische Auffalligkeiten an den Bdden festgestellt
werden (z. B. Verfarbungen, Geruch), sollten zu deren Beurteilung und zur Festlegung der
weiteren Vorgehensweise die Auftraggeberin und/oder ihr Vertreter bzw. Fachgutachter ver-
standigt werden. In Abhangigkeit der Schadstoffgehalte ist Gber die weitere Entsorgung der
Materialien zu entscheiden.

Es wird empfohlen, im Zuge der Bauausfuhrung nach Moglichkeit v. A. die BGS 1 im Sinne
einer Reduzierung der Entsorgungskosten unter fachgutachterlicher Begleitung zu separie-
ren, aufzumieten, zu beproben und einer Deklarationsanalytik ° zur Trennung der Verwer-
tungswege Z 0, Z 0*, Z 1 und > Z 1 zu unterziehen. Nach Aushub sollten die Baugrubensoh-
len vom Fachgutachter in Augenschein genommen werden.

Vor diesem Hintergrund wird empfohlen, in den Vergabeunterlagen entsprechende Positio-
nen fur eine Analytik nach LAGA "04 [15], Tabellen 11.1.2-2 bis 1I.1.2-5 fir Boden und (Zula-
ge)positionen fir die Verwertung des Bodens (Einbauklassen Z 0 bis Z 2) aufzunehmen.

7.8 Schéadliche Bodenveranderungen

Wie aus der LAGA-Analytik abgeleitet werden kann (s. 6.4), halten alle untersuchten MP

Sofern seit der bereits durchgefihrten Analytik mehr als 6 Monate vergangen sind, werden auf jeden Fall erneute

Deklarationsanalysen erforderlich
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(Auffillungen, geogene Bdden) — sofern im Analyseumfang enthalten — die Vorsorgewerte
gem. BBodSchV [18], Anhang 2, Ziffer 4 und damit auch die Prifwerte gem. Anhang 2, Ziffer
1.4 fur den Wirkungspfad Boden — Mensch, Kinderspielflichen und Wohngebiete ein.

Nach gutachtlicher Ersteinschatzung sind — vorbehaltlich einer Bestatigung durch Analyse
auf die in der LAGA 04 [15] nicht erfassten Parameter '° — keine schadlichen Bodenveran-
derungen i. S. der BBodSchV [18] zu besorgen. Auf Basis der analysierten Parameter steht
einem Wiedereinbau dieser Bdden vor Ort und einer Nutzung der Grundstucksflachen als
Kinderspielflachen/Wohngebiete nach gutachtlichem Daflrhalten nichts entgegen.

7.9 Bodenmechanische Kennwerte

Entsprechend den Ergebnissen unserer Untersuchungen konnen in Verbindung mit
DIN 1055-2, weiteren Regelwerken sowie allgemeiner Erfahrung fur die BGS bei erdstati-
schen Berechnungen die in Tabelle 9 angegebenen bodenmechanischen Kennwerte ange-
setzt werden.

Tabelle 9 Bodenmechanische Kennwerte
BGS; Boden-
Lagerungs- gruppe Yi Y o' C'k Cuk Esk K-Wert
dichte/ gem. [kN/m?] [kN/m?] [°1 [kN/m?] [kN/m?] [MN/m2] [m/s]
Konsistenz DIN 18196
1; locker/weich | GU, SU, 16 - 19 85-95 25-325 0 0-60 5-20 2*10°-
GU*, SU*, |16,5 9 30 0 15 1*10™
TL
2; vorw. weich | ST*, TL 16,5 - 20 9-10,5 25-375 |0-10 0-150 5-12 5%107 -
bis steif 20 10 27,5 7,5 85 10 5*10°
3; vorw. weich | SU*, ST*, 16,5-19 9 25-325 0 0-60 5-7 2*10°-
TL 16,5 30 0 7 1*10°
3; vorw. steif 18 -20 10-10,5 25-375 |0-10 0-150 10-12
18 10,5 32,5 0 0 12
4 a; weich ST* TL 16,5-19 9 25-325 0 0-60 6-8
19 27,5 30 6
4 b; mitteldicht | GU, GT 19-21 11,5-13,5(35-40 0 50-90 1+*10°-
bis dicht 19 11,5 37,5 80 1*10°
Fett: Bodengruppe durch klassifizierende bodenmechanische Laborversuche belegt

Ebenda sind jeweils in der ersten Zeile, bspw. fir den Nachweis von Grenzzustanden, unte-
re/obere charakteristische Werte i. S. von DIN 1054 und in der jeweils zweiten Zeile charak-

10 Aldrin, DDT, Hexachlorbenzol, Hexachlorcyclohexan und Pentachlorphenol
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teristische Werte i. S. von DIN EN 1997-1 angegeben.

Die angegebenen Bodenparameter basieren auf den vorliegenden Untersuchungsergebnis-
sen und auf Erfahrungswerten mit vergleichbaren Bdden. Sie beziehen sich auf die erkunde-
ten BGS im ungestorten Zustand und gelten fur die angegebenen Lagerungsdichten und
Konsistenzen.

7.10 Homogenbereiche

Nach DIN 18300 (Erdarbeiten), 2016 sind Boden und Fels entsprechend ihres Zustands vor
dem L6sen in Homogenbereiche einzuteilen. Ein Homogenbereich ist ein begrenzter Be-
reich, bestehend aus einzelnen oder mehreren Bodenschichten, der — unter zusatzlicher
Berucksichtigung umweltrelevanter Inhaltsstoffe — fir einsetzbare Erdbaugeréate vergleichba-
re Eigenschaften aufweist. Oberboden ist unabhéangig von seinem Zustand vor dem Ldsen
ein eigener Homogenbereich.

In Tabelle 10 sind zunachst die gem. DIN 18320 anzugebenden Kenngréf3en fir den Homo-
genbereich Oberboden zusammengestellt:

Tabelle 10 Homogenbereich Oberboden und anzugebende KenngréRen gem. DIN 18320
Massenanteile Steine/Blécke/groRe Blocke 2
Homogen- Geol./ Boden- Boden-
bereich ortsiibliche ruopen Y ruopen 2 (%]
(BGS) Bezeichnung grupp grupp .
Steine Blocke GroR3e Blocke
| Oberboden SU, ST, SU*, 4,6,8
Q] ST, UL
g Gem. DIN 18196
2 Gem. DIN 18915
3 Gem. DIN EN ISO 14688-1

Das gegenstandliche Bauvorhaben ist der geotechnischen Kategorie 1 nach DIN 4020 zuzu-
ordnen, so dass fiir Erd- und damit auch Verbauarbeiten ** nur wenige ausgewahlte Kenn-
groRen anzugeben sind (vgl. DIN 18300, 2016 und DIN 18303, 2016). Die BGS im bautech-
nisch relevanten Teufenbereich werden den in Tabelle 11 dargestellten 2 weiteren Homo-
genbereichen zugeordnet.

- Es wird davon ausgegangen, dass keine Bohrarbeiten erforderlich werden
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Tabelle 11 Homogenbereiche (Lockergestein) und anzu  gebende KenngréRen gem. DIN 18300, 2015
und DIN 18303, 2015
Massenanteile Steine/
H Geol/ Blocke/groRe Blocke 2
omogen- >€O- Boden- 0 Plastizitat/ | Lagerungs-
S ErETlEns ruppen ¥ %] Konsistenz 2 dichte ¥
(BGS) Bezeichnung grupp Gr
Steine Blocke Blocke
Il Auffillung GU, SU, GU*, | 0-40 0-30 0 Weich Locker
(BGS 1) SuU*, TL
1l Léss, Gra- SU*, ST*, TL |0 Weich bis -
(BGS 2, fenberg- halbfest
BGS 3) Schichten
g Gem. DIN 18196
2 Gem. DIN EN ISO 14688-1
3 Gem. DIN EN ISO 14688-2
8 Hinweise zur Bauausfiihrung
8.1 Bemessungswerte des Sohlwiderstandes, Bettungsm oduli

Nach den Befunden unserer Untersuchungen ist davon auszugehen, dass Bodenplatten
(angenommene Dicke einschl. FuRBbodenaufbau 0,40 m, vgl. 3.2) in den Auffullungen locke-
rer Lagerungsdichte/weicher Konsistenz zu liegen kommen. Streifen- bzw. Einzelfundamente
binden unter Berlcksichtigung eines frostfreien Grundungsniveaus von min. 0,8 m unter
GOK teilweise in die Auffillungen-, teilweise (im N” Bereich der geplanten Bebauung) in die
BGS 2 weicher bis steifer Konsistenz ein.

Bemessungswerte des Sohlwiderstandes (Streifen-/Ein  zelfundamente)

Zur ersten Ermittlung von Bemessungswerten des Sohlwiderstandes maoglicher Streifen- und
Einzelfundamente wurden unter Bertcksichtigung des Baugrundmodells gem. Tabelle 7, des
HHGW 100, indgikativ» der charakteristischen Bodenkennwerte i. S. von DIN EN 1997-1 gem. Ta-
belle 9 sowie zulassiger Setzungen in einer Gréf3enordnung von < 2 cm mit dem Programm
Footing (Version 8.22) der GGU Software GmbH Grundbruch- und Setzungsberechnungen
(Bemessungssituation BS-P) gem. DIN EN 1997-1 und DIN 1054 durchgefiihrt ** *2,

12 Mangels konkreter Angaben wurde, basierend auf Erfahrungswerten, das Verhaltnis H/V mit 0,001-, das Verhaltnis

Q/(Q+G) mit 0,3 angesetzt
13

Nachverdichtungen des Bodens auf Grindungsniveau und Wechselwirkungen zwischen den verschiedenen Funda-

menten sind hierin nicht berticksichtigt
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Im Ergebnis dieser Berechnungen kénnen mit Streifen- bzw. Einzelfundamenten in Abhan-
gigkeit der Fundamentbreite zunachst die in Tabelle 12 bzw. Tabelle 13 aufgeflihrten Be-
messungswerte des Sohlwiderstandes orq ** angesetzt werden (Zwischenwerte kénnen je-
weils linear interpoliert werden).

Tabelle 12 Bemessungswerte des Sohlwiderstandes Org Und zugehorige Setzungen s fir Strei-
fenfundamente (Lange 10 m) in Abhangigkeit der Fund  amentbreite
o ] Bemessungswerte des Sohlwiderstandes  org [KN/M?]
Einbindetie- und zugehérige Setzung s [cm] von Streifenfundament  en mit der Breite ...
fein BGS 1
Parameter 0,40 0,50 0,60 0,70
[m]
[m] [m] [m] [m]
0,8 s [em] 1,55 2,0
Ora [KN/M?] | 267 276 ‘ 245 ‘ 220
1,0 s [em] -
Or.a [KN/M?] 267 ‘ 236 ‘ 214
Tabelle 13 Bemessungswerte des Sohlwiderstandes ORrd Und zugehorige Setzungen s fir Einzel-
fundamente (a/b = 1) in Abhangigkeit der Fundamentb  reite
o ] Bemessungswerte des Sohlwiderstandes  org [KN/M?]
Einbindetie- und zugehérige Setzung s [cm] von Streifenfundament  en mit der Breite ...
fein BGS 1
Parameter 0,40 0,50 0,60 0,70
[m]
[m] [m] [m] [m]
0,8 s [em] 0,8 1,09 1,38 1,68
Ora [KN/M?Z] | 361 380 395 407
1,0 s [cm] 1,44 1,78 2,0
Or.a [KN/M?] 454 464 448

Konkrete Angaben zu den Einwirkungen und den Fundamenten und damit den auftretenden
Spannungen liegen nicht vor. Jedoch liegen o.g. Werte fur Streifenfundamente bereits fir
kleine Fundamentbreiten vollumfanglich tGber- bzw. fur die Einzelfundamente sehr deutlich
uber den erfahrungsgemaf fir vergleichbare Geb&ude erforderlichen Bemessungswerten
des Sohlwiderstandes ogr 4 in einer Grofdenordnung von 75 kKN/m?2 bis 125 kN/m?2.

14 Der Vollstandigkeit halber wird darauf hingewiesen, dass es sich bei den Bemessungswerten des Sohlwiderstandes
Org hicht um zulassige Bodenpressungen o, gem. DIN 1054, 1976 oder aufnehmbare Sohldriicke o,y gem. DIN
1054, 2005 handelt — diese sind jeweils etwa um den Faktor 1,4 kleiner als die Bemessungswerte des Sohlwiderstan-
des Oryg

190307-1-g1801104-1.docx Seite 30 von 43



BV Kita Karlstra3e 11 in Alt-Erkrath — Baugrunderkundung,

Untersuchung der Auffillungen — Geotechnischer Bericht pd
g g == Sakosta
[ ]| |
L~

Ingenieur- und Sachverstandigenleistungen

Bettungsmoduli (Bodenplatte)

Ob der sehr heterogenen Zusammensetzung der BGS 1 und des relativ grof3en Anteils anth-
ropogener Fremdbestandteile wird empfohlen, unter der Bodenplatte zur Vergleichmafigung
der Auflagerbedingungen einen Bodenaustausch von mindestens rd. 0,3 m vorzunehmen.
Dieser kann zugleich als Schotterflachenfilter genutzt werden (vgl. 8.2.3, 8.3).

Zur Vorbemessung von elastisch gebetteten Bodenplatten fir Flachengriindungen kann fir
vorgenannten Anwendungsfall zur Einhaltung einer zulassigen Setzung in einer GréRenord-
nung von < 2 cm zunachst ein Bettungsmodul von ks = 2 MN/m3 bis 4 MN/m?3 angesetzt wer-
den.

Es wird empfohlen, zur Festlegung und Optimierung des Griindungskonzeptes fur die ge-
plante Neubebauung mit Festliegen der AbmalRe und Einwirkungen gesonderte Betrachtun-
gen auf Basis von Grundbruch- und Setzungsberechnungen durchzufihren.

8.2 Gebodschte Baugruben, Aushub, Baugrubensohlen, V erfillung

Fur die Herstellung von Baugruben sind die Ausfihrungen der einschlagigen DIN-Normen
wie z.B. DIN 4124 und ggf. DIN 18303 sowie die mitgeltenden Normen und technischen Re-
gelungen zu beachten.

8.2.1 Gebdschte Baugruben

Baugruben fir das geplante Geb&dude kdnnen ausweislich der Untersuchungsergebnisse
dem Grunde nach als frei gebdschte Baugruben ohne Verbau gem. DIN 4124 erstellt wer-
den. Boschungen unter 1,25 m HoOhe konnen i. A. senkrecht ausgefuhrt werden wenn die
anschlie3ende Gelandeoberflache nicht starker als 1:10 geneigt ist. Bei einer Baugrubentiefe
von > 1,25 m ist fur eine freie Abbdschung ein Boschungswinkel von 45° moglich, welcher
ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit nicht Gberschritten werden darf.

Voraussetzung ist u. A., dass die Boschungskronen in einem Abstand von = 1,0 m (Baufahr-
zeuge bis 12 t Gesamtgewicht) bzw. = 2,0 m (Baufahrzeuge von 12 t bis 40 t Gesamtge-
wicht) von der Boschungskante lastfrei gehalten werden.

Bei Boschungshdhen < 5 m ist ein Standsicherheitsnachweis nach DIN 4084 i.d.R. nicht er-
forderlich. Sofern die in DIN 4124 beschriebenen Randbedingungen nicht eingehalten wer-
den *° sind, ebenso wie bei steileren Bdschungen und tieferen Baugruben, statische Nach-

15 Im vorliegenden Anwendungsfall sind nach DIN 4124, 4.2.7 die obenstehenden Ausfihrungen nicht gultig wenn un-

glnstige Einflisse wie bspw. nicht oder nur wenig verdichtete Auffillungen oder Zufluss von Schichtenwasser die
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weise gem. DIN EN 1997-1, DIN 1054 und EAB zu fuhren und die Baugruben erforderlichen-
falls durch einen Verbau zu sichern.

Auf Grund der mittleren bis grof3en Erosionsempfindlichkeit der Béden der BGS 1 und der
BGS 2 sollte bei langeren Standzeiten von Boschungen ein Schutz vor Abwaschungen, z. B.
durch eine Folie, vorgesehen werden. Die Folie ist dabei so anzubringen, dass auch kein
Wasser darunter gelangen kann (Beton-, Bitumenriegel oder Eingraben der Folie am oberen
Boschungsrand).

8.2.2 Aushub

Die anstehenden feinkérnigen, bindigen Boéden (Schluffe der BGS 1) und die Sande hohen
Schiuffgehaltes der BGS 2 sind empfindlich gegeniiber Anderungen des Spannungszustan-
des, bspw. durch dynamische Einwirkungen (Erschitterungen), und damit bewegungsemp-
findlich und unter Wassereinfluss/bei Anschneiden unter Wasser flieRgefahrdet.

Der Aushub in diesen Schichten sollte daher materialschonend und mdglichst erschiitte-
rungsarm erfolgen. Es wird empfohlen, den Aushub in diesen Schichten ab etwa 0,5 m ober-
halb der planmé&Rigen Baugrubensohlen nur noch mit vor Kopf arbeitenden Geraten und mit-
zahnfreier Baggerschaufel, auf den letzten Dezimetern ggf. in Handschachtung, vorzuneh-
men.

Nicht verdichtungsféahige und aufgeweichte bzw. durchnéasste bindige Béden und Boden mit
organischen Beimengungen sind abzufahren.

Ist auf Grund wechselnder Bodenschichten ein getrenntes Losen einzelner geeigneter Boden
nicht maéglich, sind diese vor einem Wiedereinbau zu homogenisieren.

Wird die Wiederverflllung bindiger Boden vorgesehen, sollten diese mdglichst bei trockener
Witterung ausgehoben werden, separiert und gegen Vernassung geschitzt werden (ausrei-
chendes Gefélle und Abwalzung der Bodenmieten, Abdeckung).

8.2.3 Baugrubensohlen

Die Boden der BGS 1 und der BGS 2 sind von uUberwiegend grof3er Witterungsempfindlich-
keit. Diese Bdden sollten daher vor ibermafiiger Feuchtigkeit geschitzt und nicht mit schwe-
rem Gerat befahren werden. Das Befahren des Rohplanums, aber auch das Begehen, ist
soweit wie moglich zu reduzieren.

Die (temporaren) Baugrubensohlen sollten zum Schutz vor Aufweichungen unmittelbar ab-
gedeckt bzw. — in Abhangigkeit von den Ergebnissen ortlicher Inaugenscheinnahme — mit

Standsicherheit gefahrden
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einer rd. 0,3 m machtigen Tragschicht (Schotterflachenfilter aus Béden der Bodengruppen
GW, GI oder GU) oder einer mind. 10 cm starken Magerbetonschicht geschitzt werden. Es
wird empfohlen, das Rohplanum aus entwéasserungstechnischen Griinden mit einem ausrei-
chenden Quergefédlle zu versehen und das anfallende Niederschlags-, Schichten-/Stau-
wasser mit in Pumpensimpfen angeordneten Schmutzwasserpumpen zu heben.

Evtl. aufgeweichter/vernasster oder gestorter Boden ist zusétzlich auszuheben und ebenfalls
durch Bodenaustausch der Bodengruppen GW, GI, GU zu ersetzen (lagenweiser Einbau in
Schichtdicken < 30 cm, Verdichtung auf 100 % Dg,).

Zur VergleichmaRigung der Auflagerbedingungen sind die Baugrubensohlen gleichmafig zu
verdichten. Es wird empfohlen, bei sichtbar feuchtem Grindungsplanum vor den Verdich-
tungsarbeiten die Sohlen der Baugruben unter Beriicksichtigung der optimalen Wassergehal-
te abtrocknen zu lassen und die Grindungssohlen/Sohlen der Baugruben zumindest exemp-
larisch mittels dyn. Plattendruckversuche gem. TP BF-StB-B 8.3 nachzuprifen (orientieren-
der Zielwert E,4 = 25 MN/m2, der genaue Wert ist in Abhangigkeit der statischen Anforderun-
gen festzulegen und durch entsprechende Versuche zu kalibrieren, vgl. 8.2.4).

Unabhéangig davon sollten dynamische Verdichtungsarbeiten nur im unbedingt erforderlichen
Umfang durchgefuhrt- und nachfolgende Auflockerungen des Grundungsplanums durch
Bautatigkeiten vermieden werden sowie die Beton-Sauberkeitsschicht zeitnah eingebracht
werden.

Es wird empfohlen, die Griindungssohlen/Sohlen der Fundamentgruben vom Baugrundgut-
achter abnehmen zu lassen.

8.24 Verflllung

Aushubgruben

Aushubgruben, die wieder verfillt werden missen sind ebenfalls mit Boden der Bodengrup-
pen GW, Gl oder GU (lagenweiser Einbau in Schichtdicken < 30 cm, Verdichtung auf 100 %
Dpr) zu verfillen.,

Bei der Verwendung von Austauschbéden ist auf eine ausreichende Filterstabilitdt der einzu-
bauenden Bdden zu achten.

Der Wiedereinbau aller Béden sollte lagenweise unter an das Verdichtungsgerat angepass-
ter Verdichtung erfolgen. Im Bereich von Verkehrswegen und in zu Gberbauenden Bereichen
sollten wiedereinzubauende Materialien dabei mindestens auf 100 % Proctordichte verdich-
tet werden.

Bei Wiederverwendung bindiger Boden sind diese in engen Wassergehaltsgrenzen (vgl. 7.6)
und in erdfeuchtem Zustand wiedereinzubauen (Dicke der Lagen < 0,3 m) und moglichst
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statisch zu verdichten (SchaffuRwalze o. A.). Dies gilt sinngemaR fiir stark schluffige Sande
und Kiese. Bei ungunstiger, niederschlagsreicher Witterung sind Verfillarbeiten mit bindigen
Bdden einzustellen bzw. auf rolliges Material umzustellen. In den Vergabeunterlagen waren
entsprechende Positionen vorzusehen und entsprechendes Bodenmaterial auf der Baustelle
vorzuhalten.

Kanalbauarbeiten

Im Hinblick auf Verfillungen im Stralenraum sind bei Kanalbauarbeiten Bodengruppen nach
Arbeitsblatt DWA-A 139 dem Grunde nach und unter Berlcksichtigung der Verdichtungsan-
forderungen wie in Abbildung 2 dargestellt wieder einbaubar *°.

E
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@ s 5) Abdeckung
- B ettt —y 6) Seitenverfiillung
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Abbildung 2 Verdichtungsanforderungen nach ZTVA —StB [ 20]

—t—

WEANCANCANEANEANEANEANAN

-

Fe y e i
WEANCANEANEAN

O NAN
Z NWZNNZNN2)

Die fachgerechte Verdichtung aller Einbaumaterialien sollte durch geeignete Feld- und/oder
Laboruntersuchungen Uberprift werden (z. B. mittels dynamischer Plattendruckversuche
oder Rammsondierungen; idealerweise kalibriert an Proctorversuchen/Dichtebestimmungen
oder mittels statischer Plattendruckversuche).

1 Es wird darauf hingewiesen, dass in der derzeit giltigen ZTVA-StB 12 diese Abbildung nicht mehr enthalten ist, dort

wird lediglich auf die Anforderungen der Netzbetreiber verwiesen. Weitergehende/abweichende Anforderungen nach

Arbeitsblatt DWA-A 139 bzw. DIN EN 1610 bleiben hiervon unberiihrt
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8.3 Bauwasserhaltung, Ausbildung von Bauteilen, Abd ichtung von Bauwer-
ken
Bauwasserhaltung

Auf Basis der Recherchen zu den bestehenden Grundwasserverhaltnissen und auf Grund
der Erkundungsergebnisse ist davon auszugehen, dass die Aushubsohlen bei einer ange-
nommenen max. Aushubtiefe von < 0,8 m bis < 1,0 m deutlich oberhalb des — indikativen —
bauzeitlich wiederkehrenden hohen Grundwasserspiegels GWgay, ingikaiiv VON 50,00 m 4. NHN
liegen. Eine bauzeitliche Grundwasserhaltung ist nicht erforderlich.

Auf Grund der auf Niveau Baugrubensohle haufig anstehenden bindigen B&den mit nach
derzeitigem Kenntnisstand zu erwartenden vorherrschenden Durchlassigkeitsbeiwerten k; in
einer GréRenordnung von 5 * 107 m/s bis 1* 10™ m/s und den darunter folgenden, weiteren
bindigen BGS ist davon auszugehen, dass der Baugrube zutretendes Schichten- oder Nie-
derschlagswasser nicht zeitnah versickert.

Es wird empfohlen, das Rohplanum mit einem ausreichenden Quergefalle zu versehen, ei-
nen rd. 0,3 m machtigen Schotterflachenfilter aus Béden der Bodengruppen GW, Gl oder GU
aufzubringen und das anfallende Stau-, Schichten- und Niederschlagswasser tber eine offe-
ne Wasserhaltung mit in Pumpensimpfen angeordneten Schmutzwasserpumpen zu heben
(s. auch 8.2.3). Erforderlichenfalls kann im Bereich der Baugrubensohle zusatzlich eine mit
filterstabilem Material ummantelte Drénageleitung verlegt und Gber Brunnenschachtringe und
Pumpen an die Wasserhaltung angebunden werden. Die Dranageleitung ist nach Abschluss
der Verfillarbeiten riickzubauen oder zu verdammen und an den Endpunkten wasserdicht zu
verschliel3en.

Im Sinne einer Reduzierung der anfallenden Wassermengen kann eine Durchfiihrung der
Tiefbauarbeiten in niederschlagsarmen Zeiten zielfuhrend sein.

Unabhangig davon sollte an der Gelandeoberflache zuflieBendes Wasser grundsatzlich vor
den Baugruben abgefangen und abgeleitet werden. Die Sohle der Baugrube sollte wahrend
frost- und niederschlagsreicher Perioden durch geeignete Mal3nahmen geschuitzt werden.

Fur den Fall, dass Stau-, Schichten und/oder Niederschlagswasser gehoben sowie in einen
Vorfluter/die Kanalisation eingeleitet werden muss, wird eine rechtzeitige Abstimmung mit
den zustandigen Genehmigungsbehorden respektive dem Betreiber des Abwassernetzes
empfohlen. Zur Feststellung der Genehmigungsféhigkeit der Einleitung gehobenen Grund-
wassers waren dann noch entsprechende chemische Analysen erforderlich.

Ausbildung von Bauteilen

Da die erdberiihrten Wande und Bauteile tber dem HHGW 10, ingikaiv VON 51,5 m . NHN lie-
gen ist bei der Ausbildung von Bauteilen nach gutachtlicher Einschatzung keine betonangrei-
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fende Wirkung infolge chemischen Angriffs durch Grundwasser und keine Korrosionswahr-
scheinlichkeit metallischer Werkstoffe zu besorgen.

Abdichtung von Bauwerken

Nach derzeitigem Kenntnisstand ist davon auszugehen, dass im Bereich der Bodenplatte
iiberwiegend wenig durchlassige Béden mit einem k-Wert < 5 * 10”7 m/s anstehen bzw. ver-
bleiben. Unter Bericksichtigung einer Nutzungsdauer von 100 Jahren fir die geplante Be-
bauung liegt die Abdichtungsebene der Bodenplatte mehr als 50 cm oberhalb des HHGW 1,
indikativ- B€1 Ausbildung eines Schotterflachenfilters (vgl. 8.1, 8.2.3) ist die Einwirkung auf Bo-
denfeuchte beschréankt, die Bodenplatte kann fir die Wassereinwirkungsklasse W1.1-E gem.
DIN 18533-1, 5.1.2.2/8.5.1 abgedichtet werden. Voraussetzung hierfur ist, dass der Schotter-
flachenfilter eine ausreichende Machtigkeit aufweist, d.h. wenn in Abhangigkeit der Wasser-
durchlassigkeit der unterlagernden Bodenschichten und der Menge des in den verfillten Ar-
beitsraum eindringenden Oberflachen- und Sickerwassers eine die erdberihrten Bauteile
beanspruchende Stauwasserbildung sicher vermieden wird. Alternativ wére eine Abdichtung
fur die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E gegen drickendes Wasser mit mafiger Einwirkung
gem. DIN 18533-1, 5.1.3.2/8.6.1 mdglich — der Bemessungsgrundwasserstand ist in diesem
Anwendungsfall auf GOK anzusetzen.

Eine Abdichtung der Bauteile fur die Wassereinwirkungsklasse W1.2-E unter Ausbildung
einer Dranung gegen Bodenfeuchte und nicht drickendes Wasser gem. DIN 18533-1,
5.1.2.3/8.5.1 ist nach gutachtlichem Dafurhalten auf Grund des Wartungsaufwandes nicht
angezeigt.

8.4 Fahrbahnen

Fur die Bemessung eines Fahrbahnaufbaues sind die RStO 12 sowie die ZTV E-StB 17 zu
beachten. Fir etwaige Stral3enbauarbeiten/die Schaffung von Abstellflachen wird in Anleh-
nung an die RStO 12 zun&chst von einem Stral3enaufbau fir die Belastungsklasse Bk1,0
ausgegangen.

Unter der Annahme, dass die urspringliche Gelandeoberflache beibehalten wird und eine
Bauweise mit Asphaltdecke im Neubau ** zur Anwendung gelangt befinden sich bei Beriick-
sichtigung der angetroffenen Bodenverhaltnisse unterhalb der Asphaltdecke Bdden der
Frostempfindlichkeitsklasse F 3 gem. ZTV E-StB 17. Erkrath liegt nach der Frosteinwir-
kungszonenkarte (Bild 6 in RStO 12) in der Frosteinwirkungszone I. Fir den Aufbau der Ver-
kehrsflachen ist dann eine Mindestdicke des frostsicheren Stralenaufbaus fur Fahrbahnen

m Bei einer Erneuerung der vorhandenen Fahrbahn im Bereich der KarlstraBe wirden andere Randbedingungen gelten,

s. hierzu RStO 12
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auf Béden der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 in Anlehnung an die RStO 12 entsprechend
Tabelle 14 zu wahlen.

Tabelle 14 Mindestdicke des frostsicheren Strallenauf  baus
(Mehr- oder Minder-)-
Bezug dicken
RSIO 12 Bemerkungen
[cm]

Tabelle 6, Zeile 2 60

(Richtwert)

Tabelle 7, Zeile 1.1 +0

Tabelle 7, Zeile 2.2

Tabelle 7, Zeile 3.1 +5

Tabelle 7, Zeile 4.2 0 Es wurde von einer Lage der Gradiente auf Gelandehdhe bis

- Damm < 2 m und einer Entwasserung der Fahrbahn und Rand-

Tabelle 7, Zeile 5.2 -5 bereiche Uber Rinnen bzw. Ablaufe und Rohrleitungen ausge-
gangen — diese Annahmen sind im Zuge der Planung der Ver-
kehrsflachen zu tberprifen

Gesamtdicke 60

Gem. RStO 12/ZTV SoB-StB 04/07 werden unter 0.g. Voraussetzungen folgende Anforde-
rungen an den Stra3enoberbau gestellt:

Oberkante Frostschutzschicht

= Verformungsmodul Ey, = 120 MN/mz2 (Verdichtungsgrad von etwa Dp; = 103 %)

= Verhaltniswert Ey,/Ey; < 2,2.
Oberkante Planum
= Verformungsmodul Ey, = 45 MN/m2,

Es ist davon auszugehen, dass im Bereich des Neu-Planums des Oberbaus tberwiegend
weiche Boden der BGS 1 anstehen, welche hinsichtlich dynamischer Belastung aus Verkehr
voraussichtlich keine ausreichende Tragféahigkeit bei der Prifung mit Lastplattendruckversu-
chen aufweisen wirden. Um die erforderliche Tragfahigkeit des Planums herzustellen wird
bei im Planum anstehenden feinkdrnigen bindigen Boden unzureichender Tragféahigkeit emp-
fohlen,

= unter Berlicksichtigung der ZTV E — StB 17 einen (Teil)bodenaustausch von zunachst
35 cm einzubringen

» als Bodenaustauschmaterial Schotter gem. ZTVT StB 95/02 bzw. ZTV SoB-StB 04/07
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Zu verwenden

= den Schotter lagenweise (min. Einbaudicke = 3 * Grof3tkorn, max. Einbaudicke 0,2 m)
einzubauen und zu verdichten

» hierzu ein rd. 2 m * 3 m groRRes Probefeld anzulegen und die Tragfahigkeit auf OK
Bodenaustausch mittels (bevorzugt) statischer Lastplattendruckversuche nachzuwei-
sen

= bei Nicht-Erreichen der erforderlichen Ey, — Werte die Schichtdicke des Bodenaus-

tauschs sukzessive zu erhoéhen.

Bei ggf. grof3flachig anstehenden, breiigen bis weichen feinkdrnigen bindigen Bdden groRe-
rer Machtigkeit ist unterhalb des Bodenaustauschs ein geotextiles Vlies mit Trennfunktion zu
verlegen '®. Zu verwenden ware ein geotextiles Vlies mit folgenden Kennwerten:
= Geotextil-Robustheitsklasse (GRK) = 3
= Charakteristische Offnungsweite Og: 0,06 < erf. Ogy < 0,2 mm (TL Geok E-StB 05,
M Geok E).

Das Geotextil ist mit einer seitlichen Uberlappung von 0,5 m zu verlegen. Die Tragfahigkeit
auf Hohe des Planums ist durch Plattendruckversuche nachzuweisen.

8.5 Versickerungsfahigkeit im Untergrund
Gem. Arbeitsblatt DWA A-138 [21]
= sollte eine Versickerung nur in Béden mit einem Durchléssigkeitsbeiwert k; > 1 * 10®
m/s erfolgen

= sollte die Machtigkeit des Sickerraums, bezogen auf den mittleren hochsten Grund-
wasserstand, grundséatzlich mindestens 1 m betragen

= sollten sich im hydraulischen Einflussbereich keine Verunreinigungen, z. B. Altlasten,
oder anthropogene bzw. geogene Stoffanreicherungen mit hohem Freisetzungspo-
tenzial befinden.

Im hydraulischen Einflussbereich sind keine Verunreinigungen oder Stoffanreicherungen mit

Mit dem Vlies wird verhindert, dass bei der Verdichtung des Bodenaustausches die bindigen Béden in den Bodenaus-

tausch eingearbeitet werden und diesen verschlechtern
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hohem Freisetzungspotenzial festgestellt worden. Die anstehenden BGS sind sehr schwach
durchlassig bis schwach durchlassig. Unter Bertcksichtigung der in DWA A-138 definierten
Korrekturfaktoren fur mittels Feldmethoden bestimmte Durchléassigkeitsbeiwerte und die un-
gesattigte Bodenzone ergibt sich eine zu erwartende Durchlassigkeit in einer GréRenord-
nung von k; < 3 * 107 m/s. Die aus den Feldversuchen/bodenmechanischen Laborversuchen
abgeleiteten Durchlassigkeitsbeiwerte der oberflachennahen BGS lassen keine ausreichen-
de Durchlassigkeit erwarten.

Da ausweislich der Bodenansprache auch in den tieferen BGS keine wesentlich hoheren
Durchlassigkeitsbeiwerte zu erwarten sind erscheint es insgesamt nicht angeraten, auf den
gegenstandlichen Untersuchungsflachen eine Versickerung von Niederschlagswasser im
Untergrund zu planen.

9 Wesentliche Schlussfolgerungen, abschlieRende Bem erkungen
Wesentliche Schlussfolgerungen

Entsprechend den durchgefiihrten Untersuchungen und unserer gutachtlichen Einschatzung
ergeben sich die folgenden wesentlichen Schlussfolgerungen:

= Es liegen relativ homogene Baugrundverhdltnisse vor. Unter geringmachtigen Aufful-
lungen stehen im bautechnisch relevanten Teufenbereich vorrangig bindige Bdden
von weicher bis steifer Konsistenz an

» Inwieweit eine Uberprufung der betreffenden Flache auf Kampfmittel obsolet ist, ist
mit der zustandigen Ordnungsbehérde abzustimmen. Im Falle einer Uberpriifung der
betreffenden Flache auf Kampfmittel sind die vorhandenen Auffullungen im Vorfeld
der Uberpriifung vollumfanglich abzuschieben

= Im Hinblick auf die Entsorgung von Aushubmaterialien sind die Auffillungen mit —
zumeist geringen — mineralischen Fremdbestandteilen < 10 % der Einbauklasse Z 2
(in hydrogeologisch gunstigen Gebieten Z 1) zuzuordnen, die geogenen Bdden der
Einbauklasse Z 0

= Schéadliche Bodenverédnderungen i. S. der BBodSchV sind sehr wahrscheinlich nicht
zu besorgen. Einem Wiedereinbau von Ausbaubéden vor Ort und einer Nutzung der
Grundstucksflachen als Kinderspielflachen/Wohngebiet steht sehr wahrscheinlich
nichts entgegen

= Konkrete Angaben zu den Einwirkungen/den Fundamenten und damit den auftreten-
den Spannungen liegen nicht vor. Die mit Streifen- oder Einzelfundamenten erreich-
baren Bemessungswerte des Sohlwiderstandes or 4 liegen bereits ohne Zusatzmal3-
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nahmen Uber den erfahrungsgemalfd fur vergleichbare Gebaude erforderlichen Be-
messungswerten des Sohlwiderstandes orgy. Das Gebaude kann flach gegrundet
werden. Zur abschlieenden Festlegung des Grindungskonzeptes sollten mit Fest-
liegen der AbmafRe und Einwirkungen gesonderte Betrachtungen auf Basis von
Grundbruch- und Setzungsberechnungen erfolgen

* Eine bauzeitliche Grundwasserhaltung ist nicht erforderlich

= Bei der Ausbildung von Bauteilen ist keine betonangreifende Wirkung infolge chemi-
schen Angriffs durch Grundwasser und keine Korrosionswahrscheinlichkeit metalli-
scher Werkstoffe zu besorgen

= Erdberihrte Wénde und die Bodenplatte liegen oberhalb des Bemessungsgrundwas-
serspiegels HHGW 1o, ingikatv VON 51,5 m 0. NHN — bei Ausbildung eines Schotterfla-
chenfilters kénnen diese dem Grunde nach fur die Wassereinwirkungsklasse W1.1-E
(einwirkende Bodenfeuchte) gem. DIN 18533-1, 5.1.2.2/8.5.1 abgedichtet werden. Al-
ternativ ware eine Abdichtung fur die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E gegen dri-
ckendes Wasser mit mafiger Einwirkung gem. DIN 18533-1, 5.1.3.2/8.6.1 mdglich

» F0r den Aufbau etwaiger Verkehrsflachen (Annahme: Bauweise mit Asphaltdecke)
wird empfohlen, eine Mindestdicke des frostsicheren StralRenaufbaus flr Fahrbahnen
auf Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 zu wahlen (nach derzeitigem Kennt-
nisstand 60 cm)

= Es erscheint insgesamt nicht angeraten, auf den gegenstandlichen Untersuchungs-
flachen eine Versickerung von Niederschlagswasser im Untergrund zu planen

» Darlber hinausgehende geotechnische Untersuchungen im Sinne einer Hauptunter-
suchung sind wahrscheinlich nicht erforderlich.

AbschlieRende Bemerkungen

Unabhéangig davon ist darauf hinzuweisen, dass die Erkundung des Baugrundes durch Klein-
rammbohrungen und Rammsondierungen zwangslaufig nur punktférmige Aufschliisse tber
den Aufbau des Untergrundes ergibt. Auf Grund des nicht horizontbestandigen Baugrundes
muss gegenuber dem von uns festgestellten Schichtenaufbau o6rtlich und auch auf eng be-
grenztem Raum mit Abweichungen gerechnet werden. Im Zuge von Erd- und Griindungsar-
beiten ist daher sorgfaltig zu Gberprifen, ob die angetroffenen Baugrundverhdltnisse mit den
im Gutachten beschriebenen Ubereinstimmen. Im Zweifelsfall ist die Sakosta zur weiteren
Beratung hinzu zu ziehen.

Der geotechnische Bericht ist nur in seiner Gesamtheit giltig.
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Die Sakosta ist gerne bereit, bei dem weiteren Vorgehen beratend zur Seite zu stehen und
fachliche Entscheidungshilfen zu geben.

Dusseldorf, Marz 2019
S

i. A. Dipl.-Geol. H. Zuther
¢

Verteiler: Stadt Erkrath — Der Burgermeister, FB Immobilienmanagement Neubau (3 Exemplare, 1 x digital im pdf-Format)
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Anlage 1
Lageplan mit Darstellung der Aufschlisse 1 : 500
(1 Plan)



Vorliegender Plan beruht auf iiberlassenen Planunterlagen und stellt nur
die untersuchungsrelevanten Belange sowie schematisch die ortlichen

Gegebenheiten dar. Fir Fehler in diesen tiberlassenen Planunterlagen

AuBenspielflache

Legende:

(ibernimmt die SakostaCAU GmbH keine Haftung

= Kleinrammbohrung

o9y s
T 03]

]
i SakostaCAU

[[7 Ingenieur- und Sach

verstandigenleistungen

SakostaCAU GmbH
Niederlassung Disseldorf
Liststrale 50

Tel.:
Fax:

+49 (0)211 /171 831-0
+49 (0)211 /171 831-10

mail: duesseldorf@sakostacau.de

40470 Dusseldorf www.sakostaCAU.de

Planinhalt:

Lageplan mit Darstellung der Aufschlisse

Stadt Erkrath Fachbereich 65-N

i Immobilienmanagement Neubau Plangrundlage: Lageplan 18004_3-Gruppen_Variante 3.pdf | Blattgrole: DIN A3
Auftraggeber: Klinkerweg 7-9
40699 Erkrath Malstab: Name: Signum: Datum: Projekt-Nr.:| Anlagen-Nr.:
. bearbeitet: | BSC 5% 10.12.2018
= Schwere Rammsondierung ;
s . BV Neubau Kita Karlstr. 11 . - 1 e )
Projekt: o AltErkrath 1:500 [gezeichnet|{ GOE il 10.42.2018]1801104-1 1
gepruft: BSC (5% 11.12.2018
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Anlage 2

Bohrprofile der Kleinrammbohrungen und
Rammdiagramm der schweren Rammsondierung

(7 Seiten)



m u. GOK

KRB 1
0,0 KRB 1/ ™~ 0,04 Asphalt, Auffiillung, grau, aufgebohrt, trocken,
m 000004 0,04/ = [ A] T Geruch: 0.b.w.
0,04-0,18 RN 0,18 Auffillung, Sand, kiesig, schwach schiuffig,
x© grau bis braun, erdfeucht, leicht zu bohren, Geruch:
KRB 1/ 018 || A 0.b.W.
[ 1,0 m 018100 | as 1,00 Auffiillung, Schluff, feinsandig, schwach tonig,
o | A schwach kiesig, grau, Tonsteinsticke,
© | A Tonrohrreste, weich, erdfeucht, méaRig schwer zu
KRB 1/ 1,00 |J bohren, Geruch: 0.b.W.
m 100170 | A 1,70 Auffiillung, Kies, stark schluffig, tonig,
= feinsandig, grau, Ziegelbruch 4%, Schlacke 4%,
| 2.0 o e weich, erdfeucht, maRig schwer zu bohren, Geruch:
1,70/ | e == 0.b.W.
KRB 1/ -t
m 170270 | P
3.0 i
KRB 1/ :‘::L . . . .
2,70-3,70 aa,, e 4,00 Schluff, feinsandig, tonig, grau, weich,
KRB 1/ B an L, e erdfeucht bis feucht, maRig schwer zu bohren, TL
| 40 m 370400 | 4,00 |taet (Ton, leicht plastisch), Geruch: 0.b.W.
KRB 1/ -t
[ 5.0 m 400500 | e
KRB 1/ =
| 6,0 m 500600 | an,, e
A% e 0 7,00 Schiuff, stark feinsandig, tonig bis stark tonig,
KRB 1/ - **7..| (1 grau, braun, Oxidationsriicksténde, weich bis steif,
7,0 m 600-700 | 7,00 |t == feucht, schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.
KRB 1/ i
| 8,0 m 7.00-800 | an,, e
KRB 1/ :’;’L 8,50 Schluff, feinsandig, schwach tonig, grau,
m 800-850 | 8,50 | =ma. == weich, feucht, schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.
N 9,00 Schluff, feinsandig, tonig, grau bis braun,
KRB 1/ PPN Tonsteinstucke, weich, nass, schwer zu bohren,
[ 9,0 m 850900 | 9,00 | "taa == Geruch: 0.b.W.
© o © N
0, 0 |\
2.28S
° N
© o © N
0, 0 |\
KRB 1/ 0 ooV
10,0 m_9.00-10,00 0, 0|7
[ B © o © o/
0, 0 |\
© 50| A . .
o0, o|> 11,00 Verwitterungszone, Kies, schwach sandig,
©® o 9w schwach schluffig, schwach tonig, grau, G=
0, 0 |\ . .. . .
KRB 1/ o ‘5 e|w Tonsteinstlcke, Kiese gerundet und eckig, nass,
11,0 m 10,00-11,00f 11,00 | ©, o |~ schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.
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m u. GOK

DPH 2 KRB 2
0 20 40 60
0.0 51| KrRB2/ [ Mu| A 0,25 Mutterboden, Auffullung, stark durchwurzelt,
o %f oA dunkelgrau, erdfeucht, leicht zu bohren, Geruch:
114] P 0,25-0,50 |- 0,254/7 L? - 0.b.W.
+4] f EEEE— S 0,50 Auffullung, Kies, sandig, schwach schluffig,
L KRB 2/ N graubraun, Wurzelreste, Ziegelbruch 3%,
[ 1.0 6 4 m 050100 | St te Betonreste 3%, erdfeucht, leicht zu bohren, Geruch:
T8 050] [m= 1 [Lobw.
T « "sss | | 1,00 Schiuff, tonig, stark feinsandig, schwach
:72 | | | kiesig, graubraun, Quarz, Tonsteinstiicke, halbfest,
T4 e | erdfeucht, méaRig schwer zu bohren, ST* (Sand,
T3 KRB 2/ 1,00 |== .= | | stark tonig), Geruch: 0.b.W.
| 20 T3 m 100200 | s ||
A el
13 et
14 el
13 _
3 i } 3,00 Schiuff, tonig, feinsandig, braun, steif,
1 2] KRB 2/ M o } erdfeucht, mafig schwer zu bohren, TL (Ton, leicht
30 T3 w 200300 | 300 |.as| | plastisch), Geruch: 0.b.W.
1 T
T2 e
11 m
11 =
11 22 . ae
12 m o
13 o
13 KRB 2 / PN
40 T35 m 3,00-4,00 o
=1 B ~>=
12 o
12 o o
12l o m
742 - . . . .
—j A% st 5,00 Schiuff, tonig, stark feinsandig, braun, weich,
T8l KRB 2/ o feucht bis sehr feucht, maRig schwer zu bohren, ab
| 50 T3 m 400500 | 5,00 |, == 4,20 m u. GOK Klopfwasser, Geruch: 0.b.W.
T i
1 5] 2e 2o
T o o=
18] J L, e
16 s
14 q KRB 2/ o om
60 7 m 500600 | e
15 e
18] an ae
16 e
15 m
16 tha, ee
7% s L, 0=
T8 KRB 2/ = 7,00 Schiuff, tonig, stark feinsandig, braun, weich,
70 T8 m 6.00-7,00 7,00 [ *ta. == feucht, maRig schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.
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KRB 3
0,0 B % A 0,50 Aufflllung, Kies, schluffig, schwach tonig,
KRB 3/ ° | A schwach sandig, graubraun, Sandsteinstiicke, Glas
m 000050 | © 2%, Schlacke 2%, Ziegel 2%, Dichtungsbahn 2%
f 1A oberen 2cm stark durchwurzelt, weich, erdfeucht,
KRB 3/ 0,50/ |as A manRig schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.
[ 1.0 0.50-1.10 Ao 1,10 Auffullung, Schluff, tonig, kiesig, feinsandig,
. i 1 as . .
— L, braun, Sandsteinstiicke, Betonreste 1%, erdfeucht,
1,1J an e weich, maRig schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.
KRB 3/ ‘:.::: 2,00 Schluff, tonig, feinsandig, graubraun, weich,
1| 2,0 m 110200 | 2,00 |2t aats erdfeucht, mafig schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.
. . . A
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KRB 4
0,0 KRE 4/ B A 0,40 Aufflllung?, Schiuff, feinsandig, schwach
0,00-0,40 . tonig, durchwurzelt, grau, weich, erdfeucht, mafig
i 0,40/ [s= il == schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.
Sraans ] 1,00 Schluff, tonig, schwach feinsandig, braun bis
KRB 4/ m grau, Wurzelreste, weich, erdfeucht, mafig schwer
[ 1,0 m 040-100 | 1,00 |2 ay a= zu bohren, Geruch: 0.b.W.
A% e 0 2,00 Schiuff, tonig, stark feinsandig, graubraun,
KRB 4 / = e (Kalkablagerungen)?, weich, erdfeucht, maRig
1l 2,0 m 100200 | 2,00 |ae,, == schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.
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Auftraggeber: Stadt Erkrath FB Immobilienmanagement Nideriassung Disseldor
Bohrfirma: SakostaCAU GmbH #0470 Disseldort
Bearbeiter: TSC/MKR | Projekt-Nr.: 1801104-1 | H6henmaRstab: 1:50 £ Lot risato
@ duesseldorf@sakostacau.de
Datum: 23.11.2018 Anlage: Ansatzhohe: 56,82 m NHN www.sakostaCAU.de




m u. GOK

KRB 5
0,0 Mu| A 0,40 Mutterboden, Auffiillung, feinsandig, stark
KRB 5/ . . s
0.00-0.40 schluffig, tonig, schwach kiesig, stark durchwurzelt,
. i i .
KrRBS/ | =t A dunkelgrau, Betonreste 2%, Ziegelbruch 2%,
m 0.40-0,70 0,4J - } erdfeucht, mafig schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.
KRB 5/ ** e 24| 0,70 Auffillung, Schiuff, tonig, stark feinsandig,
1,0 m 070-100 | “tea™ |1 | schwach kiesig, grau, Betonreste 1%, Schlacke 1%,
weich bis steif, erdfeucht, maRig schwer zu bohren,
0,70 Geruch: 0.b.W.
1,00 Schluff, tonig, feinsandig, graubraun, steif,
erdfeucht, mafig schwer zu bohren,
1,00 Versickerungsversuch, Geruch: 0.b.W.
H . H |
Projekt: BV Neubau KiTa Karlstr. o ’/Sakosta
BOhrUng: KRB 5 Ingenieur- und Sachverstandigenleistungen
. SakostaCAU GmbH
Auftraggeber: Stadt Erkrath FB Immobilienmanagement Niedertassung Disseldor
Bohrfirma: SakostaCAU GmbH 40470 Duisseldort
Bearbeiter: TSC/MKR | Projekt-Nr.: 1801104-1 | H6henmaRstab: 1:50 l 3321 Zliili?o
@ duesseldorf@sakostacau.de
Datum: 23.11.2018 Anlage: Ansatzhohe: 56,80 m NHN www.sakostaCAU.de




m u. GOK

KRB 6
0,0 KRB6/ [ Mul A 0,20 Mutterboden, Auffilllung, feinsandig, schluffig,
m 000020 b~ N stark durchwurzelt, dunkelgrau, erdfeucht, leicht zu
0,20 N A bohren, Geruch: 0.b.W.
o 1,10 Auffiillung?, Feinsand, schluffig, schwach
10 KRB 6/ LA tonig, schwach feinkiesig, graubraun, erdfeucht,
> m 020-110 | 1,10 |- maRig schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.
el
w .| 200 Schiuff, feinsandig, schwach tonig, graubraun,
e | steif, erdfeucht, méaRig schwer zu bohren,
1| 2,0 m 110200 | 2,00 |*~ a*t| | Versickerungsversuch, Geruch: 0.b.W
. . . A
Projekt: BV Neubau KiTa Karlstr. =] /Sakosta
Bohrung: KRB 6 Ingenieur- und Sachverstandigenleistungen
o SakostaCAU GmbH
Auftraggeber: Stadt Erkrath FB Immobilienmanagement Nideriassung Disseldor
Bohrfirma: SakostaCAU GmbH #0470 Disseldort
Bearbeiter: TSC/MKR | Projekt-Nr.: 1801104-1 | H6henmaRstab: 1:50 £ Lot risato
@ duesseldorf@sakostacau.de
Datum: 23.11.2018 Anlage: Ansatzhohe: 56,75 m NHN www.sakostaCAU.de




m u. GOK

KRB 7
0,0 KRB7/ [ ; - 0,15 Auffiillung, Sand, kiesig, schluffig, schwach
m 000015 | A tonig, grau, Betonreste 3%, erdfeucht, maRig
0,15 |o A schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.
O
CIA
1,0 (f 1,60 Auffiillung, Kies, stark schluffig, tonig,
I o | A feinsandig, grau, Schlacken 4%, Betonreste 4%,
‘2 A Ziegelbruch 2%, weich, feucht, mafig schwer zu
KRB 7/ 1,60 |, a bohren, Geruch: 0.b.W.
m 015160 | Lo e 2,00 Schluff, tonig, feinsandig, grau, weich bis steif,
KRB 7/ an, e } feucht, méaRig schwer zu bohren,
1| 2,0 m 160-200 | 2,00 |~ a*t| )| Versickerungsversuch, Geruch: o.b.W.
H . H A
Projekt: BV Neubau KiTa Karlstr. =] /Sakosta
Bohru ng: KRB 7 Ingenieur- und Sachverstandigenleistungen
o SakostaCAU GmbH
Auftraggeber: Stadt Erkrath FB Immobilienmanagement Nideriassung Disseldor
Bohrfirma: SakostaCAU GmbH #0470 Disseldort
Bearbeiter: TSC/MKR | Projekt-Nr.: 1801104-1 | H6henmaRstab: 1:50 £ Lot risato
@ duesseldorf@sakostacau.de
Datum: 23.11.2018 Anlage: Ansatzhohe: 56,98 m NHN www.sakostaCAU.de




BV Neubau Kita Karlstr. 11 in Alt-Erkrath — Baugrunderkundung,

Untersuchung der Auffillungen — Geotechnischer Bericht pd
g g == Sakosta
[ ]| |
L~

Ingenieur- und Sachverstandigenleistungen

Anlage 3
Auswertung der PIV-Tests
(3 Seiten)



Versickerungsversuch im verrohrten Bohrloch (PIV-Test)

“= éakosta CAU

Seite 1von 1

Projek-Nr.: 1801104-1 Projekt: BV Neubau Kita Karlstr. 11 in Alt-Erkrath,
Baugrunderkundung/Geotechnischer Bericht
Datum: 23.11.2018 Aufschluss: KRB 5 (bei KRB 2); -1,00m
Bearbeiter: Tsc/Bsc Untergrund: U, t,fs
Durchmesser Bohrloch (2r,): 0,060 m Formel: k; = TT*AH*Cy/(5,5*h*At)
mit AH = Versickerte Wasserséule zw. H, u. H, [m]
Tiefe Bohrloch: 1,00 m mith = Mittlere Druckhohe, ~ h = (hy+h)/2 [m]
mit C; = Korrekturfaktor der Temperatur (k; bei 20°C)
Innendurchmesser Verrohrung (2r,): 0,045 m mit At' = Zeit 2w. H, u. Hy, wobei t = (txrp) / r,? [m/s]
Rohroberkante liber Geldnde: 0,00 m
Wassertemperatur: 8,00 °C
Korrekturfaktor C,: 1,40 [-]
Auswertung gem. Heft Nr. 15 der Schriftenreihe des BDG
"Versickerung von Niederschlagswasser aus geowissenschaftlicher Sicht"
Lfd. Nr. Zeit Differenz zur |Norm. Absinkzeit] Wasserstand Mittlere Absenkung Abgelesener | Durchldssig-
ersten Messung| 2zw. H; und H, im Bohrloch Druckhohe im Bohrloch | Wasserstand | keitsbeiwert k;
At At H h AH unter ROK
[Std:min:s] [s] [s/m] [m] [m] [m] [m] [m/s]
1 10:00:30 1,000 0,000
2 10:01:00 30 1778 0,992 0,996 0,008 0,008 3,61E-06
3 10:02:00 90 5333 0,988 0,994 0,012 0,012 1,81E-06
4 10:05:00 270 16000 0,988 0,994 0,012 0,012 6,03E-07
5 10:10:00 570 33778 0,985 0,993 0,015 0,015 3,568E-07
6 10:15:00 870 51556 0,980 0,990 0,020 0,020 3,13E-07
7 10:20:00 1170 69333 0,970 0,985 0,030 0,030 3,51E-07
8 10:25:00 1470 87111 0,968 0,984 0,032 0,032 2,99E-07
9 10:30:00 1770 104889 0,967 0,984 0,033 0,033 2,56E-07
10 10:45:00 2670 158222 0,967 0,984 0,033 0,033 1,70E-07
11 11:00:00 3570 211556 0,967 0,984 0,033 0,033 1,27E-07
12
13
14
** Letzte Messung am 23.11.2018 um 11:00 Uhr Mittelwert:  7,90E-07
Mittelwert:  3,10E-07
Bewertung der Durchlassigkeit nach DIN 18130-1: Schwach durchlassig (Werte 4 bis 11)
Unterschrift Bearbeiter: 7 .
7/”-:?) ,".4 g g/ g
s ; ,/’ Ty o
Z‘Eﬁaﬁo&ta@ﬁ%ﬁbm
ListstraBe 50 - 40470 Dusseldorf
181212-1-Auswertung PIV-Tests1801104-1.xIs




Versickerungsversuch im verrohrten Bohrloch (PIV-Test) = DS;akosta@A\U

Projek-Nr.: 1801104-1 Projekt: BV Neubau Kita Karlstr. 11 in Alt-Erkrath,
Baugrunderkundung/Geotechnischer Bericht

Datum: 23.11.2018 Aufschluss: KRB 6 (bei KRB 2); -2,00 m
Bearbeiter: Tsc/Bsc Untergrund: U, fs, t’
Durchmesser Bohrloch (2r,): 0,060 m Formel: ki = [TI*AH*Cy/(5,5*h*At')

mit AH = Versickerte Wassersaule zw. H; u. H, [m]
Tiefe Bohrloch: 2,00 m mith = Mittlere Druckhdhe, ~ h = (hy+h,)/2 [m]

mit C; = Korrekturfaktor der Temperatur (k; bei 20°C)
Innendurchmesser Verrohrung (2r4): 0,045 m mit At' = Zeit zw. H, u. H,, wobei t' = (t x 1) / 1,2 [m/s]
Rohroberkante liber Gelande: 0,00 m
Wassertemperatur: 8,00 °C
Korrekturfaktor C;: 1,40 [-]

Auswertung gem. Heft Nr. 15 der Schriftenreihe des BDG
"Versickerung von Niederschlagswasser aus geowissenschaftlicher Sicht"

Lfd. Nr. Zeit Differenz zur |Norm. Absinkzeit] Wasserstand Mittlere Absenkung Abgelesener | Durchldssig-
ersten Messung | zw. H; und H, im Bohrloch Druckhohe im Bohrloch | Wasserstand | keitsbeiwert k¢
At At H h AH unter ROK
[Std:min:s] [s] [s/m] [m] [m] [m] [m] [m/s]
1 11:20:30 1,970 0,030
2 11:21:00 30 1778 1,970 1,970 0,000 0,030 0,00E+00
3 11:22:00 90 5333 1,970 1,970 0,000 0,030 0,00E+00
4 11:25:00 270 16000 1,969 1,970 0,001 0,031 2,54E-08
5 11:35:00 870 51556 1,968 1,969 0,002 0,032 1,58E-08
6 11:40:00 1170 69333 1,964 1,967 0,006 0,036 3,52E-08
74 11:50:00 1770 104889 1,960 1,965 0,010 0,040 3,88E-08
8 12:00:00 2370 140444 1,960 1,965 0,010 / 0,040 2,90E-08
9 12:10:00 2970 176000 1,959 1,965 0,011 0,041 2,54E-08
10
141
12
13
14
** Letzte Messung am 23.11.2018 um 12:10 Uhr . Mittelwert: 2,12E-08

Mittelwert: 2,83E-08
Bewertung der Durchlassigkeit nach DIN 18130-1: Schwach durchlédssig (Werte 4 bis 9)

Unterschnft B;e,a;belter .
< & b/; (

i st/a» /m {

L uststr!&)é)(ﬁéﬂ?é)usseldw

€

181212-1-Auswertung PIV-Tests1801104-1.xlIs Seite 1von 1



Versickerungsversuch im verrohrten Bohrloch (PIV-Test)

"= éakosta CAU

Projek-Nr.: 1801104-1 Projekt: BV Neubau Kita Karlstr. 11 in Alt-Erkrath,
Baugrunderkundung/Geotechnischer Bericht
Datum: 23.11.2018 Aufschluss: KRB 7 (bei KRB 1); -2,00 m
Bearbeiter: Tsc/Bsc Untergrund: U, t, fs
Durchmesser Bohrloch (2r,): 0,060 m Formel: ks = [T*AH*Cy/(5,5*h*At')
mit AH = Versickerte Wassersaule zw. H; u. H, [m]
Tiefe Bohrloch: 2,00 m mith = Mittlere Druckhéhe, ~ h = (hy+hp)/2 [m]
mit C; = Korrekturfaktor der Temperatur (k; bei 20°C)
Innendurchmesser Verrohrung (2r4): 0,045 m mit At' = Zeit zw. H, u. H,, wobei t' = (t x r) / 1, [m/s]
Rohroberkante liber Geldnde: 0,00 m
Wassertemperatur: 8,00 °C
Korrekturfaktor C,: 1,40 [-]
Auswertung gem. Heft Nr. 15 der Schriftenreihe des BDG
"Versickerung von Niederschlagswasser aus geowissenschaftlicher Sicht"
Lfd. Nr. Zeit Differenz zur |Norm. Absinkzeit] Wasserstand Mittlere Absenkung Abgelesener | Durchléssig-
ersten Messung | zw. H; und H, im Bohrloch Druckhdhe im Bohrloch | Wasserstand | keitsbeiwert k;
At At H h AH unter ROK
[Std:min:s] [s] [s/m] [m] [m] [m] [m] [m/s]

1 09:05:00 0,620 1,380

2 09:06:00 60 3556 0,620 0,620 0,000 1,380 0,00E+00

3 09:07:00 120 7111 0,620 0,620 0,000 1,380 0,00E+00

4 09:10:00 300 17778 0,620 0,620 0,000 1,380 0,00E+00

5 09:15:00 600 35556 0,620 0,620 0,000 1,380 0,00E+00

6 09:20:00 900 53333 0,620 0,620 0,000 1,380 0,00E+00

7 09:25:00 1200 71111 0,620 0,620 0,000 1,380 0,00E+00

8 09:35:00 1800 106667 0,620 0,620 0,000 1,380 0,00E+00

9 09:50:00 2700 160000 0,620 0,620 0,000 1,380 0,00E+00

10

1

12

13

14
** Letzte Messung am 23.11.2018 um 09:50 Uhr Mittelwert: 0,00E+00
Bewertung der Durchlassigkeit nach DIN 18130-1: Sehr schwach durchléssig
Unterschrift iter;

if ,Bearb/ggep -
e
.:straRe 50 - 40470 Dusseldorf
Seite 1von 1

181212-1-Auswertung PIV-Tests1801104-1.xls



BV Neubau Kita Karlstr. 11 in Alt-Erkrath — Baugrunderkundung,

Untersuchung der Auffillungen — Geotechnischer Bericht pd
g g == Sakosta
[ ]| |
L~

Ingenieur- und Sachverstandigenleistungen

Anlage 4
Bodenmechanische Laborversuche

(Untersuchungsbericht B 6118 der AMM GmbH, 7 Seiten)



AMM GmbH

Gesellschaft fur Altlastenmanagement, Mineralstoffverwertung und Materialprifung mbH
Gessertshausener StraBe 3, 86356 NeusaB

Tel.: 0821 — 48 688-0
Fax.: 0821 — 48 688-66
e-mail:  inffo@ammgmbh.com
web: www.ammgmbh.com

Untersuchungsbericht B 6118

Auftraggeber: SakostaCAU GmbH
Auftragsnummer: 1

Projektleiter: Herr Schulz

Projektnummer: 1801104-1

Probenahmedatum: 22./23.11.2018

Probenort: Neubau Kita, KarlstraBe 11, Erkrath
Probengefal: PE-Eimer, Probenglas

Zu untersuchende Parameter: Wassergehalt, Zustandsgrenzen

Zeitraum der Prifung: 07.12.-11.12.2018



AMM GmbH

Untersuchungsbericht:

B6118

Gessertshausener StraBBe 3

Projekt:

Neubau Kita, KarlstraBe 11, Erkrath

86356 Neusal Auftraggeber: SakostaCAU GmbH, Herr Schulz
Tel.: 0821-48688-20 / Fax: -66 |Bearbeiter: Frau Rehwinkel

Wassergehalt Datum: 11.12.2018

DIN 18 121 Labornummer: MP KRB1/1,7-4,0

Schale u. Probe feucht [g] =7740¢ Schale u. Probe trocken [g] =66.90 g

Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =66.90 g Gewicht Schale [9] =13.20 g
1 Wassergehalt [9] =10.50 g Probe trocken G [0] =53.70 g
Wassergehalt [%] =19.55 %

Schale u. Probe feucht [g] =73.10g¢ Schale u. Probe trocken [g] =63.60 g

Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =63.60 g Gewicht Schale [a] =15.10 g
2 Wassergehalt [9] = 950¢ Probe trocken G [0] =48.50 g
Wassergehalt [%] =19.59 %

Mittel =19.57 %




AMM GmbH

Untersuchungsbericht:

B6118

Gessertshausener StraBBe 3

Projekt:

Neubau Kita, KarlstraBe 11, Erkrath

86356 Neusal Auftraggeber: SakostaCAU GmbH, Herr Schulz
Tel.: 0821-48688-20 / Fax: -66 | Bearbeiter: Frau Rehwinkel
Wassergehalt Datum: 11.12.2018
DIN 18 121 Labornummer: KRB2/0,5-1,0
Schale u. Probe feucht [g] =8250¢g Schale u. Probe trocken [g] =76.50 g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =76.50¢g Gewicht Schale [9] =15.40 ¢
1 Wassergehalt [9] = 6.00g Probe trocken G [0] =61.10 g
Wassergehalt [%] = 9.82%
Schale u. Probe feucht [g] =83.90 g Schale u. Probe trocken [g] =77.60 g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =77.60 g Gewicht Schale [a] =14.00 g
Wassergehalt (9] = 6.30¢ Probe trocken G [0] =63.60 g
Wassergehalt [%] = 991 %
Mittel = 9.86 %




AMM GmbH

Untersuchungsbericht:

B6118

Gessertshausener StraBBe 3

Projekt:

Neubau Kita, KarlstraBe 11, Erkrath

86356 Neusal Auftraggeber: SakostaCAU GmbH, Herr Schulz
Tel.: 0821-48688-20 / Fax: -66 |Bearbeiter: Frau Rehwinkel

Wassergehalt Datum: 11.12.2018

DIN 18 121 Labornummer: MP KRB2/1,0-3,0

Schale u. Probe feucht [g] =79.50¢g Schale u. Probe trocken [g] =69.40 g

Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =69.40 g Gewicht Schale [9] =13.60 g
1 Wassergehalt [9] =10.10g Probe trocken G [0] =55.80 g
Wassergehalt [%] =18.10 %

Schale u. Probe feucht [g] =83.00 g Schale u. Probe trocken [g] =7210¢g

Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =7210¢ Gewicht Schale [a] =14.00 g
2 Wassergehalt [9] =10.90 g Probe trocken G [0] =58.10 g
Wassergehalt [%] =18.76 %

Mittel =18.43 %




AMM GmbH

Untersuchungsbericht: B 6118

Gessertshausener StraBe 3 |Projekt: Neubau Kita, KarlstraBe 11, Erkrath
86356 NeusaBi Auftraggeber: SakostaCAU GmbH, Herr Schulz
Tel.:0821-48688-20 / Fax:-66 |Bearbeiter: Frau Hofstetter
Zustandsgrenzen Datum: 11.12.2018
DIN 18 122 Probenbezeichnung: MP KRB1/1,7-4,0
FlieBgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr.
Zahl der Schlage 15 20 27 36
Feuchte Probe + Behélter m; + mg [g]| 18.48 | 23.52 | 20.88 | 26.29 460 | 4.03| 3.91
Trockene Probe + Behélter m, + mg [g]| 14.52 | 18.55 | 16.59 | 20.95 4.08 3.61 3.51
Behalter mg [g]| 1.20 1.19 1.18 1.21 1.19 1.19 1.19
Wasser mi-m.=m, [g]| 3.96 | 497 | 430 | 534 0.52 | 0.42 | 0.40
Trockene Probe m, [g]| 13.33 | 17.36 | 15.41 | 19.74 2.89 2.42 2.33 | Mittel
Wassergehalt = w [%]| 29.7 | 286 | 279 | 27.0 180 | 174 | 173 | 176
40 Uberkornanteil 0 =49 %
B n Wassergeh. Uberkorn ~— w, =
B n Wassergehalt w, = 19.6 %, Wy, = 20.6%
B . FlieBgrenze w,o = 281%
= — Ausroligrenze w, = 17.6 %
X35
; - —
R . Plastizitatsbereich ( w, bis w,)
(0]
& miill |EEEEEEEEEE
3 = . 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
©
= 30 \
B I Plastizitatszahl l,=w,_-w, = 10.5%
25%0 15 20 25 30 35 40 Liquiditatsindex IL:M = 0.286
Schlagzahl P
Konsistenzzahl Ic=w = 0.714
P
w Zustandsform w
[ v | [
1.00 0.75 0.50 0.00
halbfest | steif | weich | breiig |
50
40 | -
2 \Sfasé%%‘éfeﬂ‘ N
I | Tone TA \@C
= 30 ‘ ‘ Qf\?
[ | mittelplastische |\ 2z >~
@ | Tone TM ‘\8\?
‘g 20 } ?:\;\(\ gone mit organischen_____ |
G leicht | | o%?r’negg:r'rg%gne oT
© plastische | | und ausgepragt
o Sand Ton- Tone TL | S | zusammendrickbare Schiuffe UA
10 Gerrifche STE [ m(i:tvo‘lﬁggnischeni
{ — | Zwischenboreich_“Teicht | crganoqens Sehlufe OU
47775;&;57;%@ " plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schluffe UL | Schluffe UM
0 10 20 30 35 40 50 60 70

FlieBgrenze wy [%]




AMM GmbH Untersuchungsbericht: B 6118
Gessertshausener StraBe 3 |Projekt: Neubau Kita, KarlstraBe 11, Erkrath
86356 NeusaBi Auftraggeber: SakostaCAU GmbH, Herr Schulz
Tel.:0821-48688-20 / Fax:-66 |Bearbeiter: Frau Hofstetter
Zustandsgrenzen Datum: 11.12.2018
DIN 18 122 Probenbezeichnung: KRB2/0,5-1,0
FlieBgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr.
Zahl der Schlage 15 23 28 39
Feuchte Probe + Behélter m; + mg [g]| 21.20 | 16.11 | 16.01 | 20.73 3.69 3.58 3.66
Trockene Probe + Behélter m, + mg [g]| 16.78 | 13.02 | 13.07 | 17.21 3.31 3.22 3.29
Behalter mg [g]| 1.19 1.19 1.19 1.20 1.19 1.20 1.21
Wasser m -m,=m, [g]| 442 | 3.09| 294 | 352 0.38 | 036 | 037
Trockene Probe m, [g]| 15.59 | 11.83 | 11.88 | 16.02 213 | 2.02 | 2.08| Mittel
Wassergehalt = w [%]| 28.3| 26.1 | 248 | 220 177 | 176 | 177 | 177
407 ] Uberkornanteil i =16 %
L | Wassergeh. Uberkorn ~ w, =
- — Wassergehalt w, = 9.9 %, wy = 101 %
B . FlieBgrenze w, = 252%
357 H Ausrollgrenze w, = 17.7%
z [ ]
; - —
T - Plastizitatsbereich ( w, bis w,)
$ 30
&7 INiiEl EEEEEEEEEEE
§ B B 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
= | _
25
L Y Plastizitatszahl l,=w, -w, = 7.5 %
2Q10 15 20 25 30 35 40 Liquiditatsindex IL:M = -1.013
Schlagzahl P
Konsistenzzahl |0=w = 2.013
P
Zustandsform
' Te | | Tt
1.00 0.75 0.50 0.00
halbfest | steif | weich | breiig |
50
40 | -
2 \Sl“ass‘%%‘éfeﬂ‘ N
I | Tone TA \@C
= 30 ‘ ‘ Qf\‘b
[ | mittelplastische |\ 2z >~
@ | Tone TM ‘\8\?
‘g 20 } ?:\;\(\ gone mit organischen|
G leicht | | o%?r’negg:r'rg%gne oT
© plastische | | und ausgepragt
o Tone TL | | zusammendrickbare Schiuffe UA
10 Sand_-Ton- /(Sghluffe _ |
77777 777Girrltsc7he _ ‘anltvorgamschem g
/ Zwischenbereich_foicht | organogens Sohluffe OU
47775;&;57;%@ " plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schluffe UL | Schluffe UM
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze wy [%]




AMM GmbH Untersuchungsbericht: B 6118
Gessertshausener StraBe 3 |Projekt: Neubau Kita, KarlstraBe 11, Erkrath
86356 NeusaBi Auftraggeber: SakostaCAU GmbH, Herr Schulz
Tel.:0821-48688-20 / Fax:-66 |Bearbeiter: Frau Hofstetter
Zustandsgrenzen Datum: 11.12.2018
DIN 18 122 Probenbezeichnung: MP KRB2/1,0 - 3,0
FlieBgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr.
Zahl der Schlage 17 22 29 37
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 16.64 | 15.70 | 17.19 | 18.68 3.35| 3.39 | 3.49
Trockene Probe + Behélter m, + mg [g]| 12.68 | 12.07 | 13.35 | 14.58 3.06 3.10 3.18
Behélter mg [g]| 1.19 1.18 1.19 1.20 1.18 1.19 1.19
Wasser m;-my=m, [g]| 396 | 3.63 | 3.85| 4.10 029 | 0.30 | 0.31
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Ingenieur- und Sachverstandigenleistungen

Anlage 5

Untersuchung von Feststoffen
auf Verwertbarkeit

(Untersuchungsberichte 1869459 und 1869460 der Dr. Graner & Partner GmbH
nebst Bewertungstabellen, insgesamt 8 Seiten)
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Dr. Graner t\i Partner GmbH

Labor tur analytische und pharmazcutische Chemic
Sachverstandigenbtro

Lochhausener Str. 205
81249 Minchen
Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
E-Mail: info@labor-graner.de
Internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

SakostaCAU GmbH Miinchen, 10.12.2018

ListstraRe 50

40470 Dusseldorf

Prifbericht 1869459

Auftraggeber: SakostaCAU GmbH

Projektleiter: Herr Schulz

Auftragsnummer: 52481

Auftraggeberprojekt: 1801104-1 BV Neubau Kita Karlstr. 11
Probenahmedatum: 22.12.2018

Probenahmeort: Erkrath

Probenahme durch: SakostaCAU

Probengefalle: Eimer

Eingang am: 06.12.2018

Zeitraum der Prifung:

06.12.2018 - 10.12.2018

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Priifgegenstand. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen
Messunsicherheiten werden eingehalten. Die aktuellen Ausgabestande der verwendeten Prifverfahren kénnen auf unserer Homepage
(https://www.labor-graner.de/qualitaetssicherung.html ) eingesehen werden. UnsachgemaRe Probengefalle kdnnen zu Verfélschungen der
Messwerte fiihren. Prifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kénnen trotzdem zu Grenzwertliberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiinren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift
die Einzelproben zu untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet . Eine auszugsweise
Vervielfaltigung des Prifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung der Priflaborleitung erlaubt .

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben,
Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung, Abgrenzungsfragen AMG/LFGB
Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfihrer: Dr. Manfred Holz
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7, IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtro
Prifbericht: 1869459 10.12.2018
Probenbezeichnung: MP1 / [A]
Probenahmedatum: 22.12.2018
Labornummer: 1869459-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Trockenrlickstand 92 % DIN EN 14346
Cyanid gesamt 0,35 mg/kg TS 0,2 DIN ISO 17380
Arsen 3,9 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885
Blei 9,4 mg/kg TS 0,2 DIN EN I1SO 11885
Cadmium 0,18 mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 16 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kupfer 7,7 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 7,3 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Thallium u.d.B. mg/kg TS 0,2 DIN EN I1SO 11885
Zink 51 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
TOC 0,55 % TS 0,1 DIN EN 13137
EOX u.d.B. mg/kg TS 0,5 DIN 38414-17
Kohlenwasserstoffe 120 mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Benzol u.d.B. pa’kg TS 100 DIN 38407-9
Toluol u.d.B. pg/kg TS 100
Ethylbenzol u.d.B. pg/kg TS 100
m-Xylol + p-Xylol u.d.B. pa’kg TS 100
Styrol u.d.B. Mg/kg TS 100
o-Xylol u.d.B. Mg/kg TS 100
Cumol u.d.B. pa’kg TS 100
Summe der bestimmten BTXE 0 pg/kg TS
1,1-Dichlorethen u.d.B. pa’kg TS 200 DIN ISO 22155
Dichlormethan u.d.B. Mg/kg TS 500
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. Mg/kg TS 200
1,1-Dichlorethan u.d.B. Mg/kg TS 200
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. pa’kg TS 200
1,2-Dichlorethan u.d.B. pg/kg TS 500
Trichlormethan u.d.B. pg/kg TS 100
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. pa’kg TS 100
Tetrachlormethan u.d.B. pa’kg TS 100
Trichlorethen u.d.B. pa’kg TS 100
Tetrachlorethen u.d.B. Mg/kg TS 100
Summe der bestimmten LHKW 0 Mg/kg TS
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Dr. Graner LS QPartner GmbH

Labor tur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtro
Prifbericht: 1869459 10.12.2018
Probenbezeichnung: MP1 / [A]
Probenahmedatum: 22.12.2018
Labornummer: 1869459-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,017 mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,036 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,036 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,028 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,026 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,034 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,011 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,022 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,016 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,025 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,251 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0,251 mg/kg TS
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 u.d.B. mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0 mg/kg TS
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tur analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtro

Prifbericht: 10.12.2018
Probenbezeichnung:
Probenahmedatum: 22.12.2018
Labornummer: 1869459-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
pH-Wert 9,5 DIN 38404-5
Elektrische Leitfahigkeit 94 puS/cm DIN EN 27888
Chlorid u.d.B. mg/l 1 DIN EN ISO 10304-1
Sulfat 3,3 mg/| 2 DIN EN ISO 10304-1
Cyanid gesamt u.d.B. mg/| 0,005  DINENISO 14403
Arsen 15 pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2
Blei u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2
Cadmium u.d.B. pg/l 0,5 DIN EN ISO 17294-2
Chrom u.d.B. pg/l 5 DIN EN ISO 17294-2
Kupfer u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Nickel u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,05 DIN EN I1SO 12846
Zink u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Phenolindex u.d.B. mg/l 0,008  DINENISO 14402

Erlauterungen zu Abkiirzungen:

KbE: Koloniebildende Einheiten

Cf M—’“ n.n.: nicht nachweisbar
- u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
Best.gr.: Besti .

Dr. C. Wellmann, (stellv. Laborleitung)



Zusammenfassung der Analysenergebnisse mit Bewertun g gemal LAGA

Angaben zur Probe:

Auftraggeber: Stadt Erkrath, FB Immobilienmanagement Neubau

Vorhabenbezeichnung: BV Neubau Kita Karlstraf3e 11 in Alt-Erkrath

Projektnummer: 1801104-1
Probenbezeichnung: MP 1/[A]
Probenbereich: Baugrundschicht 1

Zeitpunkt der Probenahme: 22./23.11.2018

e
|

2 Sakosta

Niederlassung Dusseldorf

ListstralBe 50

40470 Dusseldorf

Feststoffanalyse Bewertung gem. LAGA 2004 Boden*
Zuordnungswerte nach LAGA
Parameter Dimension |Ergebnis Z0
Zz0(Sand) | (Lehm/ | Z 0 (Ton) zo+ Y
Schluff)
Arsen AAS/ICP nach DIN EN ISO 11885 (E22)/DIN EN 1483 mg/kg TS 3,9 10 15 20 152
Blei AAS/ICP nach DIN EN ISO 11885 (E22)/DIN EN 1483 mg/kg TS 9,4 40 70 100 140
Cadmium AAS/ICP nach DIN EN ISO 11885 (E22)/DIN EN 1483 mg/kg TS 0,18 0,4 1 1,5 19
Chrom (gesamt) AAS/ICP nach DIN EN ISO 11885 (E22)/DIN EN 1483 mg/kg TS 16 30 60 100 120
Kupfer AAS/ICP nach DIN EN ISO 11885 (E22)/DIN EN 1483 mg/kg TS 7,7 20 40 60 80
Nickel AAS/ICP nach DIN EN ISO 11885 (E22)/DIN EN 1483 mg/kg TS 7.3 15 50 70 100
Quecksilber AAS/ICP nach DIN EN ISO 11885 (E22)/DIN EN 1483 mg/kg TS u.d.B. 0,1 0,5 1 1
Thallium AAS/ICP nach DIN EN ISO 11885 (E22)/DIN EN 1483 mg/kg TS u.d.B. 0,4 0,7 1 0,79
Zink AAS/ICP nach DIN EN ISO 11885 (E22)/DIN EN 1483 mg/kg TS 51 60 150 200 300
Cyanide (gesamt) nach DIN ISO 17380 mg/kg TS 0,35
TOC nach DIN EN 13137 Masse-% 055 | 0502 [050) 20502 0510)?
EOX nach DIN 38414-S17 mg/kg TS u.d.B. 1 1 1 1°
Kohlenwasserstoffe nach DIN EN 14039 mg/kg TS u.d.B. 100 100 100 200 (400) N
Z BTEX nach DIN 38407-9 mg/kg TS k.S.m. 1 1 1 1
Z LHKW nach DIN ISO 22155 mg/kg TS k.S.m. 1 1 1 1
2 PCBg nach DIN 38414-S20 mg/kg TS k.S.m. 0,05 0,05 0,05 0,1
I PAK 35 nach US-EPA Methode 8270 mg/kg TS 0,251 3 3 3 3
Benzo(a)pyren nach DIN ISO 18287 mg/kg TS 0,022 0,3 0,3 0,3 0,6
Feststoffanalyse Bewertung gem. LAGA 2004 Boden*
Parameter Dimension |Ergebnis Zuordnungswerte nach LAGA
zZ1 Z2
Arsen AAS/ICP nach DIN EN ISO 11885 (E22)/DIN EN 1483 mg/kg TS 3,9 45 150
Blei AAS/ICP nach DIN EN ISO 11885 (E22)/DIN EN 1483 mg/kg TS 9.4 210 700
Cadmium AAS/ICP nach DIN EN ISO 11885 (E22)/DIN EN 1483 mg/kg TS 0,18 3 10
Chrom (gesamt) AAS/ICP nach DIN EN ISO 11885 (E22)/DIN EN 1483 mg/kg TS 16 180 600
Kupfer AAS/ICP nach DIN EN I1SO 11885 (E22)/DIN EN 1483 mg/kg TS 7.7 120 400
Nickel AAS/ICP nach DIN EN ISO 11885 (E22)/DIN EN 1483 mg/kg TS 7.3 150 500
Quecksilber AAS/ICP nach DIN EN ISO 11885 (E22)/DIN EN 1483 mg/kg TS u.d.B. 15 5
Thallium AAS/ICP nach DIN EN ISO 11885 (E22)/DIN EN 1483 mg/kg TS u.d.B. 21 7
Zink AAS/ICP nach DIN EN ISO 11885 (E22)/DIN EN 1483 mg/kg TS 51 450 1500
Cyanide (gesamt) nach DIN ISO 17380 mg/kg TS 0,35 3 10
TOC nach DIN EN 13137 Masse-% 0,55 15 S
EOX nach DIN 38414-S17 mgkg TS | u.d.B 3? 10
Kohlenwasserstoffe nach DIN EN 14039 maglkg TS u.d.B 300 (600) " 1000 (2000) ”
Z BTEX nach DIN 38407-9 mg/kg TS k.S.m 1 1
Z LHKW nach DIN ISO 22155 mg/kg TS k.S.m 1 1
Z PCBg nach DIN 38414-S20 mg/kg TS k.S.m 0.15 0,5
T PAK ;5 nach US-EPA Methode 8270 mg/kg TS 0,251 3(9°% 30
Benzo(a)pyren nach DIN ISO 18287 mg/kg TS 0,022 0.9 3
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Zusammenfassung der Analysenergebnisse mit Bewertun g gemal LAGA 41
|

2 Sakosta

Angaben zur Probe:

Auftraggeber: Stadt Erkrath, FB Immobilienmanagement Neubau Niederlassung Disseldorf
Vorhabenbezeichnung: BV Neubau Kita Karlstraf3e 11 in Alt-Erkrath 40|;1I;E)StDrerL:e?(§)orf
Projektnummer: 1801104-1
Probenbezeichnung: MP 1/[A]
Probenbereich: Baugrundschicht 1
Zeitpunkt der Probenahme: 22./23.11.2018
Eluatanalyse Bewertung gem. LAGA 2004 Boden*
Parameter Dimension |Ergebnis Zuordnungswerte nach LAGA
zo/zo*V | z11 z1.2 z2
Elektrische Leitfahigkeit EN 27888 (C8) uS/cm 94 250 250 1.500 2.000
pH-Wert nach DIN 38404-C 5 - 9,5 6,5-9,5 6,5-9,5 6,-12 5,5-12
Chlorid nach EN ISO 10304-2 (D20) mgll u.d.B. 30 30 50 1009
Sulfat nach EN ISO 10304-2 (D20) mg/l 3,3 20 20 50 200
Arsen nach ISO 11885 11969 5961 EN 1483 DIN 38406E6 ug/l 15 14 14 20 60 9
Quecksilber nach ISO 11885 11969 5961 EN 1483 DIN 38406E6 ua/l u.d.B. <0,5 <0,5 1 2
Cadmium nach ISO 11885 11969 5961 EN 1483 DIN 38406E6 ua/l u.d.B. 15 15 3 6
Blei nach ISO 11885 11969 5961 EN 1483 DIN 38406E6 ua/l u.d.B. 40 40 80 200
Chrom (ges.) nach ISO 11885 11969 5961 EN 1483 DIN 38406E6 ua/l u.d.B. 12,5 12,5 25 60
Kupfer nach ISO 11885 11969 5961 EN 1483 DIN 38406E6 ua/l u.d.B. 20 20 60 100
Nickel nach 1ISO 11885 11969 5961 EN 1483 DIN 38406E6 ua/l u.d.B. 15 15 20 70
Zink nach 1SO 11885 11969 5961 EN 1483 DIN 38406E6 ua/l u.d.B. 150 150 200 600
Cyanide (ges.) nach DIN 38405-D13 ua/l u.d.B. 5 5 10 20
Phenolindex 2 nach DIN 38409-H16 pa/l u.d.B. 20 20 40 100,00

Bewertung (Bodenart Lehm/Schluff): | Z22(Z21) |0,55 % TOC i. F.; 15 pg/l Arsen i. E.

* Analytikumfang Prifbericht gemafl LAGA Boden 2004

Z0: Zuordnungswerte fiir den uneingeschréankten Einbau - Verwertung von Bodenmaterial in bodenéhnlichen Anwendungen

u.d.B. = unter der Bestimmungsgrenze

k.S.m. = keine Summenbildung méglich, da Einzelparameter u.d.B.

Y Maximale Feststoffgehalte fur die Verfillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen

2 Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg
® Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg
“) Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg
® Bei einem C:N-Verhéltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%

® Bej Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

" Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von C,, bis C,,. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E
DIN EN 14039 (Cy, bis C,), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht Gberschreiten

® Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten eingebaut werden
9 Bei natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l

19 Bej natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 pg/l

Datum der Durchfiihrung: 06.12. - 10.12.2018 Bearbeiter: B. Schulz
Prifbericht Nr.: 1869459 Telefon: 0211 171831-23
Datum der Bearbeitung: 11.12.2018 Telefax: 0211 171831-10

e-mail: b.schulz@sakostaCAU.de
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Dr. Graner t\i Partner GmbH

Labor tur analytische und pharmazcutische Chemic
Sachverstandigenbtro

Lochhausener Str. 205
81249 Minchen
Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
E-Mail: info@labor-graner.de
Internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

SakostaCAU GmbH Miinchen, 10.12.2018

ListstraRe 50

40470 Dusseldorf

Prifbericht 1869460

Auftraggeber: SakostaCAU GmbH

Projektleiter: Herr Schulz

Auftragsnummer: 52481

Auftraggeberprojekt: 1801104-1 BV Neubau Kita Karlstr. 11
Probenahmedatum: 22.12.2018

Probenahmeort: Erkrath

Probenahme durch: SakostaCAU

Probengefalle: Eimer

Eingang am: 06.12.2018

Zeitraum der Prifung:

06.12.2018 - 10.12.2018

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Priifgegenstand. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen
Messunsicherheiten werden eingehalten. Die aktuellen Ausgabestande der verwendeten Prifverfahren kénnen auf unserer Homepage
(https://www.labor-graner.de/qualitaetssicherung.html ) eingesehen werden. UnsachgemaRe Probengefalle kdnnen zu Verfélschungen der
Messwerte fiihren. Prifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kénnen trotzdem zu Grenzwertliberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiinren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift
die Einzelproben zu untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet . Eine auszugsweise
Vervielfaltigung des Prifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung der Priflaborleitung erlaubt .

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben,
Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung, Abgrenzungsfragen AMG/LFGB
Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfihrer: Dr. Manfred Holz
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7, IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tar analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1869460 10.12.2018
Probenbezeichnung: MP2 /| Geogen
Probenahmedatum: 22.12.2018
Labornummer: 1869460-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Trockenrlickstand 86 % DIN EN 14346
Cyanid gesamt u.d.B. mg/kg TS 0,2 DIN ISO 17380
Arsen 7,0 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885
Blei 8,8 mg/kg TS 0,2 DIN EN I1SO 11885
Cadmium u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 14 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kupfer 71 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 11 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Thallium u.d.B. mg/kg TS 0,2 DIN EN I1SO 11885
Zink 37 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
TOC 0,20 % TS 0,1 DIN EN 13137
EOX u.d.B. mg/kg TS 0,5 DIN 38414-17
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Benzol u.d.B. pa’kg TS 100 DIN 38407-9
Toluol u.d.B. pg/kg TS 100
Ethylbenzol u.d.B. Mg/kg TS 100
m-Xylol + p-Xylol u.d.B. pa’kg TS 100
Styrol u.d.B. Mg/kg TS 100
o-Xylol u.d.B. Mg/kg TS 100
Cumol u.d.B. pg’kg TS 100
Summe der bestimmten BTXE 0 pg/kg TS
1,1-Dichlorethen u.d.B. pa’kg TS 200 DIN ISO 22155
Dichlormethan u.d.B. Mg/kg TS 500
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. Mg/kg TS 200
1,1-Dichlorethan u.d.B. Mg/kg TS 200
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. pg’kg TS 200
1,2-Dichlorethan u.d.B. pg/kg TS 500
Trichlormethan u.d.B. pg/kg TS 100
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. pa’kg TS 100
Tetrachlormethan u.d.B. pa’kg TS 100
Trichlorethen u.d.B. pa’kg TS 100
Tetrachlorethen u.d.B. Mg/kg TS 100
Summe der bestimmten LHKW 0 Mg/kg TS
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Dr. Graner LS QPartner GmbH

Labor tur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtro
Prifbericht: 1869460 10.12.2018
Probenbezeichnung: MP2 /| Geogen
Probenahmedatum: 22.12.2018
Labornummer: 1869460-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0 mg/kg TS
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 u.d.B. mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0 mg/kg TS
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tur analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtro

Prifbericht: 10.12.2018
Probenbezeichnung: MP2 / Geogen
Probenahmedatum: 22.12.2018
Labornummer: 1869460-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
pH-Wert 75 DIN 38404-5
Elektrische Leitfahigkeit 40 puS/cm DIN EN 27888
Chilorid u.d.B. mg/l 1 DIN EN ISO 10304-1
Sulfat 2,6 mg/| 2 DIN EN ISO 10304-1
Cyanid gesamt u.d.B. mg/| 0,005  DINENISO 14403
Arsen 2,9 pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2
Blei u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2
Cadmium u.d.B. pg/l 0,5 DIN EN ISO 17294-2
Chrom u.d.B. pg/l 5 DIN EN ISO 17294-2
Kupfer u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Nickel u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,05 DIN EN I1SO 12846
Zink u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Phenolindex u.d.B. mg/l 0,008  DIN ENISO 14402

Erlauterungen zu Abkiirzungen:

KbE: Koloniebildende Einheiten

Cf M—’“ n.n.: nicht nachweisbar
- u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
Best.gr.: Besti 5

Dr. C. Wellmann, (stellv. Laborleitung)



Zusammenfassung der Analysenergebnisse mit Bewertun

Angaben zur Probe:

g gemal LAGA

Auftraggeber: Stadt Erkrath, FB Immobilienmanagement Neubau
Vorhabenbezeichnung: BV Neubau Kita Karlstraf3e 11 in Alt-Erkrath
Projektnummer: 1801104-1

Probenbezeichnung: MP 2/Geogen

Probenbereich: Baugrundschicht 2

Zeitpunkt der Probenahme: 22./23.11.2018

e
|

2 Sakosta

Niederlassung Dusseldorf
ListstralBe 50
40470 Dusseldorf

Feststoffanalyse Bewertung gem. LAGA 2004 Boden*
Zuordnungswerte nach LAGA
Parameter Dimension |Ergebnis Z0
Zz0(Sand) | (Lehm/ | Z 0 (Ton) zo+ Y
Schluff)
Arsen AAS/ICP nach DIN EN ISO 11885 (E22)/DIN EN 1483 mg/kg TS 7 10 15 20 152
Blei AAS/ICP nach DIN EN ISO 11885 (E22)/DIN EN 1483 mg/kg TS 8,8 40 70 100 140
Cadmium AAS/ICP nach DIN EN ISO 11885 (E22)/DIN EN 1483 mg/kg TS u.d.B. 0,4 1 1,5 13
Chrom (gesamt) AAS/ICP nach DIN EN ISO 11885 (E22)/DIN EN 1483 mg/kg TS 14 30 60 100 120
Kupfer AAS/ICP nach DIN EN ISO 11885 (E22)/DIN EN 1483 mg/kg TS 7.1 20 40 60 80
Nickel AAS/ICP nach DIN EN ISO 11885 (E22)/DIN EN 1483 mg/kg TS 11 15 50 70 100
Quecksilber AAS/ICP nach DIN EN ISO 11885 (E22)/DIN EN 1483 mg/kg TS u.d.B. 0,1 0,5 1 1
Thallium AAS/ICP nach DIN EN ISO 11885 (E22)/DIN EN 1483 mg/kg TS u.d.B. 0,4 0,7 1 0,79
Zink AAS/ICP nach DIN EN ISO 11885 (E22)/DIN EN 1483 mg/kg TS 37 60 150 200 300
Cyanide (gesamt) nach DIN ISO 17380 mg/kg TS u.d.B.
TOC nach DIN EN 13137 Masse-% 0,2 0,510 ¥ |0,5(1,0)®|0,5 (1,0)®| 0,5(1,0)%
EOX nach DIN 38414-S17 mg/kg TS u.d.B. 1 1 1 1°
Kohlenwasserstoffe nach DIN EN 14039 mg/kg TS u.d.B. 100 100 100 200 (400) N
2 BTEX nach DIN 38407-9 mg/kg TS k.S.m. 1 1 1 1
Z LHKW nach DIN ISO 22155 mg/kg TS k.S.m. 1 1 1 1
2 PCBg nach DIN 38414-S20 mg/kg TS k.S.m. 0,05 0,05 0,05 0,1
I PAK 35 nach US-EPA Methode 8270 mg/kg TS k.S.m. 3 3 3 3
Benzo(a)pyren nach DIN ISO 18287 mg/kg TS u.d.B. 0,3 0,3 0,3 0,6
Feststoffanalyse Bewertung gem. LAGA 2004 Boden*
Parameter Dimension Ergebnis Zuordnungswerte nach LAGA
zZ1 zZ2
Arsen AAS/ICP nach DIN EN ISO 11885 (E22)/DIN EN 1483 mg/kg TS 7 45 150
Blei AAS/ICP nach DIN EN ISO 11885 (E22)/DIN EN 1483 mg/kg TS 8,8 210 700
Cadmium AAS/ICP nach DIN EN ISO 11885 (E22)/DIN EN 1483 mg/kg TS u.d.B. 3 10
Chrom (gesamt) AAS/ICP nach DIN EN ISO 11885 (E22)/DIN EN 1483 mg/kg TS 14 180 600
Kupfer AAS/ICP nach DIN EN I1SO 11885 (E22)/DIN EN 1483 mg/kg TS 7.1 120 400
Nickel AAS/ICP nach DIN EN ISO 11885 (E22)/DIN EN 1483 mg/kg TS 11 150 500
Quecksilber AAS/ICP nach DIN EN ISO 11885 (E22)/DIN EN 1483 mg/kg TS u.d.B. 15 5
Thallium AAS/ICP nach DIN EN ISO 11885 (E22)/DIN EN 1483 mg/kg TS u.d.B. 21 7
Zink AAS/ICP nach DIN EN ISO 11885 (E22)/DIN EN 1483 mg/kg TS 37 450 1500
Cyanide (gesamt) nach DIN ISO 17380 mg/kg TS u.d.B. 3 10
TOC nach DIN EN 13137 Masse-% 0.2 15 S
EOX nach DIN 38414-S17 mgkg TS | u.d.B. 3? 10
Kohlenwasserstoffe nach DIN EN 14039 maglkg TS u.d.B. 300 (600) " 1000 (2000) ”
2 BTEX nach DIN 38407-9 mg/kg TS k.S.m. 1 1
Z LHKW nach DIN ISO 22155 mg/kg TS k.S.m. 1 1
2 PCBg nach DIN 38414-S20 mg/kg TS k.S.m. 0.15 0,5
T PAK ;5 nach US-EPA Methode 8270 mg/kg TS K.S.m. 3(9°% 30
Benzo(a)pyren nach DIN ISO 18287 mg/kg TS u.d.B. 0.9 3
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Zusammenfassung der Analysenergebnisse mit Bewertun g gemal LAGA

e
|

2 Sakosta

Angaben zur Probe:

Auftraggeber: Stadt Erkrath, FB Immobilienmanagement Neubau Niederlassung Disseldorf
Vorhabenbezeichnung: BV Neubau Kita Karlstraf3e 11 in Alt-Erkrath 40|;1I;E)StDrerL:e?(§)orf
Projektnummer: 1801104-1
Probenbezeichnung: MP 2/Geogen
Probenbereich: Baugrundschicht 2
Zeitpunkt der Probenahme: 22./23.11.2018
Eluatanalyse Bewertung gem. LAGA 2004 Boden*
Parameter Dimension |Ergebnis Zuordnungswerte nach LAGA
zo/zo*V | z11 z1.2 z2
Elektrische Leitfahigkeit EN 27888 (C8) uS/cm 40 250 250 1.500 2.000
pH-Wert nach DIN 38404-C 5 - 7.5 6,5-9,5 6,5-9,5 6,-12 5,5-12
Chlorid nach EN ISO 10304-2 (D20) mgll u.d.B. 30 30 50 1009
Sulfat nach EN ISO 10304-2 (D20) mg/l 2,6 20 20 50 200
Arsen nach ISO 11885 11969 5961 EN 1483 DIN 38406E6 ug/l 2,9 14 14 20 60 9
Quecksilber nach ISO 11885 11969 5961 EN 1483 DIN 38406E6 ua/l u.d.B. <0,5 <0,5 1 2
Cadmium nach ISO 11885 11969 5961 EN 1483 DIN 38406E6 ua/l u.d.B. 15 15 3 6
Blei nach ISO 11885 11969 5961 EN 1483 DIN 38406E6 ua/l u.d.B. 40 40 80 200
Chrom (ges.) nach ISO 11885 11969 5961 EN 1483 DIN 38406E6 ua/l u.d.B. 12,5 12,5 25 60
Kupfer nach ISO 11885 11969 5961 EN 1483 DIN 38406E6 ua/l u.d.B. 20 20 60 100
Nickel nach 1ISO 11885 11969 5961 EN 1483 DIN 38406E6 ua/l u.d.B. 15 15 20 70
Zink nach 1SO 11885 11969 5961 EN 1483 DIN 38406E6 ua/l u.d.B. 150 150 200 600
Cyanide (ges.) nach DIN 38405-D13 ua/l u.d.B. 5 5 10 20
Phenolindex 2 nach DIN 38409-H16 pa/l u.d.B. 20 20 40 100,00
Bewertung (Bodenart Lehm/Schluff): | Z0

* Analytikumfang Prifbericht gemafl LAGA Boden 2004

Z0: Zuordnungswerte fiir den uneingeschréankten Einbau - Verwertung von Bodenmaterial in bodenéhnlichen Anwendungen

u.d.B. = unter der Bestimmungsgrenze

k.S.m. = keine Summenbildung méglich, da Einzelparameter u.d.B.

Y Maximale Feststoffgehalte fur die Verfillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen

2 Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg
® Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg
“) Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg
® Bei einem C:N-Verhéltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%

® Bej Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

" Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von C,, bis C,,. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E
DIN EN 14039 (Cy, bis C,), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht Gberschreiten

® Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten eingebaut werden
9 Bei natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l

19 Bej natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 pg/l

Datum der Durchfiihrung: 06.12. - 10.12.2018 Bearbeiter: B. Schulz
Prifbericht Nr.: 1869460 Telefon: 0211 171831-23
Datum der Bearbeitung: 11.12.2018 Telefax: 0211 171831-10

e-mail: b.schulz@sakostaCAU.de
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SakostaCAU GmbH Projekt-Nr. 1801104-1

BV Neubau Kita KarlstraRe 11, Alt-Erkrath

Niederlassung Dusseldorf

Liststr. 47 - 49 f 0
' c E E v ) 20470 Diisseldort Geotechnischer Bericht
Boden Y Y (!,) s Bezeichnun e . i
[N/mS] [kN/m3] [ kN2 [MN/m?] [MNn?] [ : T e, Arlage & Sei 1
16.5 9.0 300 0.0 15.0 10.1 033 BGS 1. I/ Setzungs- und Grundbruchberechnungen
. . . . . . . , w
L1 16.5 9.0 30.0 0.0 15.0 10.1 0.33 BGS1,lw GGU-FOOTING / Version 8.22 / 24.09.2015 yq = 1.50 Datei: 1801104-1_GGU_Footing_SF_0-8.gdg
1 16.5 9.0 30.0 0.0 15.0 10.1 0.33 BGS1, I/w Berechnungsgrundlagen: Anteil Veranderliche Lasten = 0.300 Sohldruck
1 16.5 9.0 30.0 0.0 15.0 10.1 0.33 BGS 1, l/w Mehrere Streifenfundamente Yie,0) = 0.300 - yo + (1 - 0.300) - v Setzungen
L1 20.0 10.0 27.5 7.5 10.0 6.2 0.35 BGS 2, w - st Norm: EC 7 Yoo = 1.395
|:| 16 5 9 0 30 0 0 0 7 0 4 7 0 33 BGS 3 W Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 H/V = 0.0010
' ) ) ' ) ' ’ ’ Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundungssohle = 0.80 m
% %88 19065 g%g 88 16260 2‘71 83% 5%688432’38\5\/ Streifenfundament (a = 10.00 m) Grundwasser =5.35m
) ' ) ) ' ) ’ ’ Yryv = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
(I 19.0 11.5 37.5 0.0 80.0 62.6 0.28 BGS4b, md ye = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Berechnung erfolgt mit Eundv [E=(1-v-2-v3)/(1-v): E]
400.0
System (b = 0.40 und 0.70 m) max dphi=1.7 ° Spannungsverlauf (b = 0.40 und 0.70 m)
H/V =0.00100
380.0
€
g 360.0
3 E 4
E_§ ] RO 0.00 340.0
0.5 — [I— 0.80
NN 1.20 0.40
15— N 05t : 320.0
25— GS =0.80 WO.SO 200.0 /
35 3.45 1.0 — 237.4
. 120 e 280.0 20cmg
5 15— 159.2 ' 1.75 cm \
GW =5.35 5.45 134.4 = /<
5.5 — 114.3 E 2600 1.5cm
65— 20— 98.0 £ \ \
84.8 g 2400 N N
7.5 — 25— 74.1 1
8.30 ' 65.3 g 1.25 cm
8.5 — 8.80 58.1 g 2200 =~
3.0 — 52.0 5 \ \
9.5 — °
47.0 S 2000 < — a
10.5 — 42.7 3.45 S
3.5 — ) 1.0 cm \
=] 300 2 180.0 N \
11.5 — — 358 b \ ~
4.0 — — 33.1 ‘g
a b Ord Rnd zul oloek s cal ¢ calc y2 ou tg UK LS ks M 30.7 2 160.0
[m] [m] [kN/m?2] [kN/m] [kN/m?2] [em] [ [kN/m2] | [kN/m3] [ [kN/m2] [m] [m] [MN/m3] 45 — 1 28.6 % 0.75 cm
: 1 26.7 é 140.0 N
24.6 & \
5.0 —
10.00 0.40 267.1 106.9 1915 1.55 28.8 3.64 17.19 13.20 3.63 1.41 12.3 120.0
GW =535 545 05
. 0 Cm
55— 100.0 \
6.0 — 80.0 \
10.00 0.50 286.4 143.2 205.3 2.08 28.5 4.39 17.60 13.20 4.08 1.55 9.9
6.5 — 60.0 0.25cm
\\
7.0 — 40.0
75— 20.0
10.00 0.60 302.6 181.5 216.9 2.61 28.4 4.90 17.92 13.20 4.48 1.70 8.3
] 0.0
8.0 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
8.30
8.5 — Fundamentbreite b [m]
10.00 0.70 317.0 221.9 227.2 3.16 28.3 5.26 18.16 13.20 4.86 1.84 7.2 8.80
9.0 —
zul 6 = Oek = Oork / (Yrwv * Y(6.Q) = Oork / (1.40 - 1.40) = oot / 1.95 (fiir Setzungen) 9.5 —
Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.30




SakostaCAU GmbH Projekt-Nr. 1801104-1

BV Neubau Kita KarlstraRe 11, Alt-Erkrath

Niederlassung Dusseldorf

Liststr. 47 - 49 f 0
' c E E v . 40470 Diisseldorf Geotechnischer Bericht
Boden Y Y (!,) > Bezeichnun . . i
[N/mS] [kN/m3] [ kN2 [MN/m?] [MNn?] [ : T e, prlage &, Seic 2
|:| 16.5 9.0 30.0 0.0 15.0 101 0.33 BGS 1. I/ Setzungs- und Grundbruchberechnungen
. . . . . . . , w
L1 16.5 9.0 30.0 0.0 15.0 10.1 0.33 BGS1,lw GGU-FOOTING / Version 8.22 / 24.09.2015 yq = 1.50 Datei: 1801104-1_GGU_Footing_SF_1-0.gdg
1 16.5 9.0 30.0 0.0 15.0 10.1 0.33 BGS1, I/w Berechnungsgrundlagen: Anteil Veranderliche Lasten = 0.300 Sohldruck
1 16.5 9.0 30.0 0.0 15.0 10.1 0.33 BGS 1, l/w Mehrere Streifenfundamente Yie,0) = 0.300 - yo + (1 - 0.300) - v Setzungen
L1 20.0 10.0 27.5 7.5 10.0 6.2 0.35 BGS 2,w- st Norm: EC 7 Ye.q = 1.395
[ 16.5 9.0 30.0 0.0 7.0 4.7 0.33 BGS 3. w Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 H/V =0.0010
' \ ’ ' ) ' ’ ’ Teilsicherheitskonzept (EC 7) Griindungssohle = 1.00 m
% %88 19065 g%g 88 16260 2‘71 83% 5%688432’38\5\/ Streifenfundament (a = 10.00 m) Grundwasser =5.35m
' ) ’ ' ) ) ’ ’ Yry = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
/1 19.0 115 37.5 0.0 80.0 62.6 0.28 BGS 4 b, md Ve = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Berechnung erfolgt mit Eundv [E=(1-v-2-v3)/(1-v): E]
400.0
System (b = 0.50 und 0.70 m) max dphi=2.1° Spannungsverlauf (b = 0.50 und 0.70 m)
H/V =0.00100
380.0
€
8 360.0
- '>'< /
SH ] RO 0.00 340.0
0.5 — n_u 080
e —— —Z 1.20
15— w 05— 0.40 320.0
25— 55
GS =1.00 300.0
a5 3.45 1.0 — 363.3
' 22722 1.20
45 —] L5 217.9 280.0
GW =5.35 5.45 ' 1825 - 2.0 cm
55— 154.1 E 2600 N
65— 2.0 — 131.0 z \
' 112.3 =
T 2400 1.75
7.5 — 25 —] 97.2 |? em N
8.30 ' 84.9 3 1200 \
85— 8.80 74.9 g :
3.0 — 66.6 o 1.5cm \ \
9.5 — : : 3 \
59.6 S 2000
10.5 — 35— —H 53.8 3.45 < \
. "
F1] 48.9 » 180.0 1.25cm
115 7] 447 3 '
4.0 — 411 g \
a b ORr.d Rnd zul o/oek s cal ¢ calc Y2 o) tg UK LS ks 1 37.9 2 160.0
[m] ml | kN2 | kN/m] | (kN/m2] | fem] €1 | kN/m3 | [kN/m3] | kN/mZ] | [m] (m] | IMN/m?] H| 35.2 S L.ocm
— [
45 H 32.7 3 1400
H 30.6 § \
5.0 — ; 28.7 120.0 0.75 cm
10.00 0.50 338.0 169.0 242.3 2.68 28.0 5.92 18.64 16.50 4.49 1.74 9.1 GW =5.35 26.4 5.45
557 100.0
0.5cm
6.0 — 80.0
— |
6.5 — 60.0
0.25cm
\
10.00 0.60 351.0 | 210.6 | 2516 3.27 27.9 6.18 18.85 | 16.50 4.89 1.88 7.7 7.0 — 40.0 —
75— 20.0
N 0.0
8.0 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
8.30
85— Fundamentbreite b [m]
10.00 0.70 363.3 254.3 260.5 3.88 27.9 6.37 19.00 16.50 5.26 2.03 6.7 ' 8.80
9.0 —
zul 0 = Ogx = Ootk / (Yry * Yi6.9) = Oork / (1.40 - 1.40) = 0otk / 1.95 (fiir Setzungen) 9.5 —
Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.30




SakostaCAU GmbH Projekt-Nr. 1801104-1
BV Neubau Kita KarlstraRe 11, Alt-Erkrath

Niederlassung Dusseldorf
. Liststr. 47 - 49 Geotechnischer Bericht
y Y ¢ c Es E Vv . 40470 Diisseldorf _
Boden N/me] [kN/m3  [f]  [kN/m? [MN/m?] [MN/m? []  Sezeichnung ' 1o gett rssano, Anlage 6, Seite 3
16.5 9.0 300 0.0 15.0 10.1 033 BGS 1. I/w Setzungs- und Grundbruchberechnungen
L1 16.5 9.0 30.0 0.0 15.0 10.1 0.33 BGS1,lw GGU-FOOTING / Version 8.22 / 24.09.2015 yq = 1.50 Datei: 1801104-1_GGU_Footing_EF_0-8.gdg
1 16.5 9.0 30.0 0.0 15.0 10.1 0.33 BGS1, I/w Berechnungsgrundlagen: Anteil Veranderliche Lasten = 0.300 ——— Sohldruck
1 16.5 9.0 30.0 0.0 15.0 10.1 0.33 BGS 1, l/w Mehrere Einzelfundamente Y. = 0.300 - yo +(1-0.300) - ye — Setzungen
L1 20.0 10.0 27.5 7.5 10.0 6.2 0.35 BGS 2,w- st Norm: EC 7 Ye.q = 1.395
|:| 16 5 9 0 30 0 0 0 7 0 4 7 0 33 BGS 3 W Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 H/V = 0.0010
' ) ) ' ) ' ’ ’ Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundungssohle = 0.80 m
% %88 19065 g%g 88 16260 2471 83% 5%688432’38\5\/ Einzelfundament (a/b = 1.00) Grundwasser =5.35m
) ' ) ) ' ) ’ ’ Yryv = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
(I 19.0 11.5 37.5 0.0 80.0 62.6 0.28 BGS4b, md ye = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Berechnung erfolgt mit Eundv [E=(1-v-2-v3)/(1-v): E]
System (b = 0.40 und 0.70 m) max dphi = 1.7 ° Spannungsverlauf (b = 0.40 und 0.70 m) 440.0
H/V =0.00100
420.0
€
= % 400.0
E § X_ 000 1.25cm
B — . naAn - 00O 0.00 380.0
0.5 — x___ x 080 1.0cm }\
N~ 1.20 0.40 \ 15¢
15— \@' 05— : 360.0
25— GS=080 7571080 340.0 0.75 cm \ \
. 3.45 10— 233.0 \ \ \
. /1523 1.20 320.0
4.5 — 15— \ \ )
W =5. =  300.0
55 _ G 5.35 5.45 T \ N
P4
6.5 — 20 < 2800 \ \
5
7.5 — — " 260.0 \ \
6,30 25 2 S
8.5 — ' g
oo 3.0 — g 2400 0.5cm \
9.5 — . é . \ \
105 3.45 £ 2200 N
: 3.5 — ® \ \
11.5 — § 200.0
4.0 — § \\
a b Ord Rnd zul oloek s cal ¢ calc y2 ou tg UK LS ks 2 180.0
[m] [m] [kN/m?2] [kN] [kN/m?2] [em] [ [kN/m2] | [kN/m3] [ [kN/m2] [m] [m] [MN/m3] '::,
45— 2 1600
£
()
5.0 — 1400
0.40 0.40 360.6 57.7 258.5 0.80 28.8 3.64 17.19 13.20 2.28 1.41 32.2
GW =5.35 025 cm
A 5.45 120.0 \\
100.0
6.0 —
80.0
0.50 0.50 380.0 95.0 272.4 1.09 28.5 4.39 17.60 13.20 2.58 1.55 25.1
6.5 —
60.0
7.0 — 40.0
75— 20.0
0.60 0.60 394.7 142.1 283.0 1.38 28.4 4.90 17.92 13.20 2.85 1.70 20.5
] 0.0
8.0 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
8.30
8.5 — Fundamentbreite b [m]
0.70 0.70 407.1 199.5 291.8 1.68 28.3 5.26 18.16 13.20 3.11 1.84 17.4 8.80
9.0 —
zul 6 = Oek = Oork / (Yrwv * Y(6.Q) = Oork / (1.40 - 1.40) = oot / 1.95 (fiir Setzungen) 9.5 —
Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.30
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Boden N/me] [kN/m3  [f]  [kN/m? [MN/m?] [MN/m? []  Sezeichnung ' 1o gett rssano, Anlage 6, Seite 4
— 165 90 300 0.0 150 101 033 BGS1,lw Seteungs” und Grundbruchiberechnungen
1 165 9.0 30.0 0.0 15.0 10.1  0.33 BGS1,liw GGU-FOOTING / Version 8.22 / 24.09.2015 yo = 1.50 Datei: 1801104-1_GGU_Footing_EF_1-0.gdg
1 16.5 9.0 30.0 0.0 15.0 10.1 0.33 BGS1, I/w Berechnungsgrundlagen: Anteil Veranderliche Lasten = 0.300 ——— Sohldruck
1 16.5 9.0 30.0 0.0 15.0 10.1 0.33 BGS 1, l/w Mehrere Einzelfundamente Y. = 0.300 - yo + (1 - 0.300) - yo — Setzungen
1 20.0 10.0 27.5 7.5 10.0 6.2 0.35 BGS 2, w - st Norm: EC 7 Yoo = 1.395
|:| 16 5 9 0 30 0 0 0 7 0 4 7 0 33 BGS,3 W Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 H/V = 0.0010

) ] ’ ’ ) ) ’ ! Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundungssohle = 1.00 m
% %88 19065 g%g 88 16260 2471 83% 5%68843’ st Einzelfundament (a/b = 1.00) Grundwasser =5.35m

) ' ’ ’ ' ) ’ a, W Yryv = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
(I 19.0 11.5 37.5 0.0 80.0 62.6 0.28 BGS4b, md ye = 1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Berechnung erfolgt mit Eundv [E=(1-v-2v)/(1-v) - E

500.0
System (b = 0.50 und 0.70 m) max dphi=2.1° Spannungsverlauf (b = 0.50 und 0.70 m)

H/V =0.00100

15 M
450.0

0.00 m

E E x
5_& — 000
:_: nan _— 0.00
0.5 n=l 080
~— 7 1.20
15— Y e 0.40 400.0 1.25 cm J
’ n 7N
25— ——— 1 0.80
3.45 1.0 — - 473.0
3.5 1.90
350.0
45 15— : \ N
GW =5.35 5.45 ' b
55— . E 1.0cm
z
6.5 — 20 . éu \
153 300.0
75— 25— 1l N
. 12}
8.30 z
8.5 — 8.80 8
[
3.0 — 9]
- £ 2500 0.75 cm | \
— 3.45 S
10.5 3.5 — a \
3
11.5 — °
4.0 — g’ \
a b Ord Rna  |zul o/oex s cal ¢ calc Y2 Go tg UK LS Ks 2 200.0
[m] [m] [kN/m?] [kN] [kN/m?] | [em] [l [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] [m] [m] [MN/m3] S \
E— 13
45 3 0.5cm
§
1 m
5.0 150.0
0.50 0.50 454.1 1135 | 3255 1.44 28.0 5.92 18.64 16.50 2.85 1.74 22.7 GW =5.35 5.45
55—
6.0 — 100.0 0.25 cm \
65— \
0.60 0.60 464.1 167.1 332.7 1.78 27.9 6.18 18.85 16.50 3.12 1.88 18.7 7.0 — 50.0
75—
8.0 —] 0.0
’ 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
8.30
85— Fundamentbreite b [m]
0.70 0.70 473.0 | 231.8 | 339.1 2.12 27.9 6.37 19.00 16.50 3.39 2.03 16.0 8.80
9.0 —
9.5 —

zul 0 = Ogx = Ootk / (Yry * Yi6.9) = Oork / (1.40 - 1.40) = 0otk / 1.95 (fiir Setzungen)
Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.30




